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1. JtlL£IDING.
 In helliJbo,.<Jfurwm ~oor meelleclmiei; we,d een hoei-meler
 Onflyorpen voor he'; me/en Yon ileine hoeken.
 Om k !come/} .101 een doelmlJh9 qeJvrtlii Po/') de meier is
 de Neri;ing geanai'seerd en -fwee meelmeihodcl?
 onder,rocht.
 fertlolt;ens IS een tlel'eenpot/c/;9c1 i/eriAand al!lelela -hsse;; ~ geme/en 91VOfheclen en de gell/c9a9de hoelol.
 1. i Omsc!JrYllln.fl.:.
 een schema V.9h de opslell;nfl Isweergegeren In FlO . ./.
 /!a;sisqeqepens en leien a/opraien zyr; q6!jenomen In 7IlBEL.t
 l:e hoek meier kslaa/ lIi) een iange t:9rm waaraan ee/J
 pIaleau IS bevesfigd Onder he! pLaleau is een /lasl draaipu/?J. k. Oncler ~
 a~m en hel andere dee! van hel j.>faleau IS e'en i:toVeiop/egglng aan W<!:ZI9'
 .In de .zy1::anl van de arm ifji/) een dr;elaL i:09efs aan
 gebrael-d, Ne/i:e als meelj)(.lnf a/ yers!elpt/rJ! zvffen
 ;Ungeren. !3!ipunf 0 Alo,.dJeen feilz l7okiena;bfiaraaf dis I/er~jaa./..
 C1n!lsmefer en erlegen oper een miJromeJera£~ /If?'slel -
 Inechanisme fje6ruiit.
 le verpfaaJ.si"9 b!J jxtn! k ifltJrcll melhel;a.ljJ J/a# eel'? miklDkcslor semelen. ])e verplaa,Lsingen .11 en Y-z e/J de Y'erdraaling vap de arm met ,6ialea.u om pant k worden In hel hor;~/Jlaje
 vial lIilgeroer d-
 Op hel p/aleat/ Is een spiegel In J/erlifa/e s/.5J1'Jd tje p faa /-s I.
 1e dlliokolilmalvr wordf .olleri.:1e sJky?:/ o/>~S'klcl. Ee/) krv/sdraad (n he! ordndyiak IIBn de j:JcJ.siheve hs van ck b:>11imabr MJn:lJ ,er!tcA/
 J :codal de sj.;ie'leL' een
 beeld Van ale I:misdraad in helre.l/de IU'a'ndi/!aK Yan
 . de posilleve Len.s .t'a/ a/bG?e/den
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be plCJCJls ron dilleru9gekaalsle heeld is a/hanle/tli Yan de
 SICJnd van de 8plegei. Fen hoek verdraaiing Y8n de ,sP/~el -
 en dus van de Cirm mel- pJaledt/ - /(an direcloj.> ck aulo
 leo! lima /t>r worden "/qe lez-en. levens kan 6ii een hoek verdidaiing Q:' ran de sp1egei - t:n dc.ls ook val? de arm- de
 yerp!aafsingen y, en k worden gemelen.
 1.2. lJoei. 1);1 rap/Jor{ geejt een iJesc6tjiYinj' van een onderz-oek
 J clal
 werd uiJ.gelloerd om een a/Jfwa:;Jrd Ie vinden OJ; eefJ aan
 to! l/ic3f/en i wei Ice :aCh bj) he! melen ran ;Ie/ne hoekel?
 mel deze /;oeimeler kunnen {/'{)()rdoen.' (tJ·y. hel co/J/ro
 jeren ran een aulo~off;nu!JIvr.)
 - f1Ial is hel periJand .f(/~.sen de -Ie n?elen grcolhedel?.x eQ ~
 en ale fle wensle haek c( ? - Nelke 9roof};eclen dlel7en (!w;Ie!/J a(, X y;,) 1709 6eiend k z;;/J ! _ mel welte nau IV lceur/ghe/cI moel.>1 e" ~ geffJcleQ won:leJ?
 em de heel c( mel eel') zekere /Jt3L/1f/ f.eurljhe/d' -k Ict/tmeh
 bepafen l _ Wellce -!ceve/!Ige en ~'yslema;:/s che a/w:7/C/n,9€n speLe" lJi'
 he!- ge.6n..t ik {/'an ck hoe.,t meIer eel') rol ? - We! ke meelprocedure wene" we Ie f/O!gen?
 - Is er een vereen vOt./cI'9 d verband Ie II/h den It/sse/?
 de feme/en yroolheden en degewenJIe hoei ~JV8iJrclct:.>r de hruikhaarheid 1I0h de hoekmeJer kal? worden
 1Iff'9 roo t ?
 4
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punt 0
 kogel
 LEITZ NOKKENAPP.
 WT 0310
 MIKROKATOR
 510 - 9 C.E. JOHANSSEN.
 __ --- x3
 ~~~==~====~'~.~==J;~~=~=-~.~===:~====~====~========~~~G~~~~!i~=i~===== koge11
 I x., r---~ ____ ~====~kogeloplegging
 1-----_.....1+ ----HILGER WATTS
 AUTOKOLLHlATOR MIKROMETER TASI-2 216110
 WT 713
 FIG. 1 SCHEMA VAN DE OPSTELLING VAN DE HOEKMETER.
 ( aanvullende gegevens in TABEL 1 )
 '------- draaipunt K ~~----_____ SPIEGEL
 ~'~'=r---------- kogeloplegging
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-
 MEETINSTRUMENTEN.
 1 LEITZ NOKKENAPPERAAT WT 0310 1 sd ... 1pm
 2 MIKROMETER 1 sd A
 2,5fm
 3 MIKROKATOR 510-9 C.E. Johansson 1 sd ~ 0,1;- m 4 AUTOKOLLIMATOR HILGER - WATTS 1 sd A 0,2 bgs
 TASI 2 216110 WT 713 afleesbaar 0,1 hgs
 5 HOEKMETER. LAB. MEETTECHNIEK THE
 AANVULLENDE GEGEVENS FIG. 1.
 + L= 1850,005- 0,003 mm, gemeten hart op hart kogels.
 Y2= verplaatsing van het nokkenapperaat loodrecht op OK.
 Y1= verplaatsing van de mikrokator loodrecht op OK.
 r = 1 straal van koge11 ,= 5 Mm.
 r 2= straal van koge12 = 5 mm.
 x = 1 de afstand van het middelpunt van de koge11
 tot OK e ." 15 mm.
 x2= de afstand van het middelpunt van de koge12 tot OK = 15 mm.
 x -3- de horizontale afstand van het middelpunt van de koge11 tot
 het draaipunt K.
 L + x3 = de horizontale afstand van het middelpunt van koge12 tot het draaipunt K.
 d R = een hoekverdraailng over een hoek ~ , clockwise.
 = een hoekverdraailng over een hoek ~ , counterclock.
 = de hartlijn van de meetpen van het nokkenapperaat staat
 loodrecht op OK. ---AB= booglengte AB. ~
 -AB= lengte van het lijnstuk AB.
 De indices 1 hebben betrekking op gegevens van de mikrokator.
 en 2 hebben betrekking op gegevens van het nokkenapp.
 i Y2 en + Y 1 = positief veer ot R'
 t Y2 en t Y 1 - pesitief voor 0( G-
 TABEL 1. l1EETINSTRiJHENTEN EN AANVULLENDE GEG:SVENS VAN FIG .1.
 b
 .
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Z. ANRLYSE HOEKI1ETER - J)ETf1IL 2.
 2..1. lIaekverdraailnq o(R'
 In F/G.2 is een schema van de hoekverdraaiihg weergegeven.
 kff}n O:uk ski" de /yn door hel draal/Jun I k eVeJ1wPP aan
 de harlf!in ran de /)(.//s I/OOr.
 JYe 9aan lIil Van de lcodrechle sland ran ele as ran hel noiieo
 apparc9al OJ:> de l!in 021ir.
 h a/sland Ysn OJI tot hel middefpt./nf ran Ko~f:t l7ot:men we X',z.
 lJe skaal van /copeL;, is r'.2. lIelraakptlnl- yande as Val') hel nOkKenapparaal mel de lq;e/
 is B.l/. Yoor de hoekmeler he"ben 021k, B-211r en cas ~I - endt/s at/vask waarden.
 a,tlk == ~r-O.e-I-k-.z-+-{-X-2-+-I2-)--'21 := 021K /cos tf21
 %odat 8.2IK en 02/ -Ie 6ere«nt:n .:t!;n uil:
 (2.1) ..
 Willen we een hoek verdraaiing oCR pteCles bepaien" dan ~c
 nen we e'genfyi: de boo9Ie"!lle ~!> Ie meier>.
 6aan we ail van een loodn!::'Chk sland ran de as van heJ
 hok k:enapparCJal ten op~ichlt:. Yar) 02lK J dan melen we I/;
 ---werkelyk heid
 We zlI'ien een verband hssen t Y-z en cC,e a/Ie/den.
 2.1.1. In drtehoek F821 k. is I F821 k = 90~ 8-;;iJ,z2 = B21 k * 0(
 8.21 F := 8.21 k -If ta" ex'
 Benaderen we 8~2. door 82/1' dan IS de a/w!}il"g
 olle wei: --B11 8:2'2 .= B.u F +A/~
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21.2. 7JrC8/en we driehoe-k r 13vt dM.tPCe/o'l1 ()J'er een hack §
 naar recltfs.; dan kt:>mt j:>vl')t lJ:J1 Inpunt IV en fx;"" Fin
 punt f> -Ierecld.
 lIJeruil voIgt ddt: IYP = 8u F J xotlal we poor
 (i./I) 001 Kunnen .schrjve/).'
 I ~,.8.t~ = F1P 7- LJ,,? I (2.5)
 am meellec6n;sche rec/e/)en funnen we NP belJaderen
 door O~/P.'
 ])e a/wi/l;ng me da..-rda>r ontstaat /~:
 I Ll,2.{> = NP -M' = (Nk -Od)hncr.j en dtl:s:
 [NP= M'+ L12~ Stlcslill.ll/e pan (!,]J in (t.5) gee/l:
 - , Btl 23.2~ = 0:1.1 p + L1/~" L12R
 ( .t.t)
 2.1.~. ~:sse" Ovpl en I ~R IS kl Perbancl d/rvolgi Ie nnden:
 (29)
 Voor 02,I P' kl1nnen we de lIOltjel1de c5pL/Islnghx:j>asren: 0"1 pi =. Ot/~ 1+ l\"s' -f Sf R' -r /2' pI
 N£/ IS.' <\l'S' = .8 ~2 1122 = f2 12' pi = R'V / cos d:::: X:z / Cf)So(
 en SIR' = R'H.e2 sin()(=(j22.VS;;'e(::::.{021J>~pi;)s;nG( was,.in: Ot'2P'- P'k-022k = 02Ik/cosa( - 021k
 en verder pI V =: R'V Ion« -== H22 02 2 f<3lu;i = X:z 1dJ?«'
 zodaf we kl";;gen.-
 SRI c:./O:21K - O:uk - Xz f.;m1 sinp( {'Ct;&o(
 0/ ander.s qeschref/en:
 5 1!?1:::::: 0.21 ic (c;;!;; _.1) sil)o( - X'~ la,,~. SIne(
 B
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ReSlI'/erend vinden we.-
 02,1 pl= 01.1 @ I + '2. + X 2/COSO( -f 02lk (~os« -1) sintr' - Y:rlol1ct. ~/n~ S{/bslifwhe Ydn verg. (I..g) hierin qee/I:
 Otl pI = t YZR - k -\. - X:;. + Xz - X.2.1t1I1t¥. Slnl¥ + 1121t !%as&(-1) Jthrt'. . ' \ I~ OJSc(
 O2/pl = t YZR - Xz (1- 1)oso( + $,hotlanor)+()~ It-CIls«j s/ne( . l' COso(
 hlet: ){2 (1- ;fosO( + SJn«.tanOl)= Xz. (.coSo( - -'- + sm!)= QJSO( COSD( C/)soc
 :::: ~ (cosc<-I+ s-m2ot) = xz (U:JsO(_X::~Cos2ot) = Cos« CtJso(
 =: 1:.01' Cc:>\o< (1-CtJSDI) -= X2 (1-CoSc!() wnden we
 Btl B22 = t Y2R + fiJ:'~ -i5;;t.slnc< - X2 (f-t1JSc<) + e;;;i. 01 -~ 0(
 zodae I L1kJ tot = "- J 'hR = B~ 0( - O~.5Ihq' - %2 (f-tl11 (1./3)
 }Jear kClnnen we J/er;. (l../J) 061. sChtjiien als:.
 9
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£01 qens flG.l en:2 en 7118£L.i IS O.zlk = (L t X.3) waart,;}
 (41: ieJ1gle J hart oj:> hart" qemelen .wssen I:ogel..t en kgd2
 en %3'= de hotizon/.;Jie alsl.9/'Jd ran hel Inidde/pu/'JI Yan
 kogel.t lot hel clraai ,bC/ot k.
 lJ:x>r Ju"shfuhe Van hcrveYJs!aande fjeldt als eJhc/rerfjei!lk.it)g .'
 ff.8. - OJ.> hel leien Van X3 xa/ /n ~.3 en 4- nader wo~n in~rai:ll7.
 - .Ytu eniele nUP1er;eie waarden zle APPENl>IX..I.
 . ~2. HOekverdraaiin9 o{G
 In FIG.:; is een ;schema I'an de hoek verdraa/i'nq weergefJeJlel?
 ])e d/leiding verloo,hi grolendeeLs dna/ooy met- f,2·.1. Iv'e zt/I
 ien" waar m0'leLi.( vofslaan met /Jet qeven l/c3n c/e i/erge/;/_
 Icinqen. Voor de huei Jlerdrc1aii~ Q'G d;{men ule el9enil' ck /;009-
 Lengle &/ S-;y -Ie me/en. Gaan we weer ail j/arJ de fcvd
 tech Ie Sland J dan melea hie I;' #'erkfv'k heio'
 [ t Y2G '" ~I I· tUG)
 lIel ver6and hssen 1 Y2G- en Q(G wLg.' dan uil:
 I L1IG = s--;-;k (o( - tan ot) ]
 I 8;;8;1/=.B;;F -f A/~ (Z-ft9)
 I ~2G ;: iiP-O--;;F1 ==(iik -o;;k) ~ . (~.f9)
 ;;;;s;.v - O-;;?I.;. 41 G .,. 42,," I
 10
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2.~.3 hie ;tocielJ 00/' no weer naar he! yerband .fusser; 021P' en t ~G
 en dus
 Voor Otl pi /linden lYe:
 OJ,7)1 :::: O:u N:lI + 1121 B:lI + 8~1 pI
 OuP' = X:z -+ t;; -+ 8211' + Tip' tlu I:): TIP' == PI02({ SII]« = (P'k - O:t'lk) sin c(
 Verdet is.' P'k: = 0.21 k / cos 0(
 OfN -= (hlK
 Dus 7'P' = o2ii:. (1wso( -1) Sine<=. O~iI( (J-tA1Sot) SIno( . _ coso( We /wlitJen O:lIpl no a/s vOigt /:epa/en: .
 021 PJl .... X:;. + ~ + a,uk sin« (.t-eosc<) -t- 8:J/T; c.:;,So(
 JUbsfifUeren He rertje!j/I.:lhg (2.21) hierinJ dan wncfen we:
 O-;',P' = X2 +- k. + Ot;/, ~ (.I-COSo() + t Y2G - X2UJSo( - 'x-. . \ cos C\" .~
 Ot7P' = I}i.G + X:z {1-COSCI) + 021* §liJ« (.1-{CJsot) cas«
 S/e//en lYe wederom:
 Ll3G ::; (OtIP'- '~G) ==
 dan /s .' /2.R3)
 S(Ji>slitulie pan lIerg. (1.23) In lIetf-' (tiD) heel! a/s rest/llaat
 (:tty)
 \
 1:1
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jQ
 StlDsliltleren we Icnslolle (erg. (t.f1)" (i./g) en (t.22) In (2 . .2'1')
 I 4.3G- I I A2t;. I ~/6 I
 ;;;;;;;;y = t Yza + (f-COStJ() (Obi( Slnq i-X2) + (otic -O,tti)lulJc( f13,3li(r;(-lai,l!() 0sc( 7"
 ii1J EJiV = t *6 + ~o( - 02lt SP1Cf f >r.(f-t'LlS Cf) + 8211:.01 - O~ot
 ,1 YzG = Od sli?aG - X2 (f-casA-G) I (J.,t6)
 /!Jet 0211 == (L i x,,) /linden we a's elndre,suL laat:
 \1 Y2G = (ltX3) J"lnQ/6 - Xz (f-COSClG) I (1.21 )
 11.8. (p"r eniele nt.lmerlel:e waarden ZIf; AJJPEI'/./)IX II.
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FIG.2 DETAIL 2 0( R
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c c'
 FIG.3 DETAIL 2 CXG
 12 1'121
 X2
 N O,t.1
 L:!: X3
 \ \ 1'",hJt

Page 18
						
						

3. fllfl1LYSE HOEk/"1£T£R - D£TI1IL I
 .3.1.. He! IS nlet 6ekend of X.3 />ositief~ nega-he/ dan wei gel!!"
 .3.1.1.
 nul is. lIet vill/oeren van een direcle me.f.ing om dille
 hepdlel7 fevere n09al be~waren 01'· Ind/en weafle drie
 de geyaLLen anaLyseren J dan zal in §L; blftlren dal we
 deze moeiij'k hedel? Irllnnen om.zeifeo.
 We /ctmnen eel? vi/flaL [jEvaLIen onderscheiden:
 J1L )(3 L.o otR
 IV X3~O o(e;
 (zie FIG. J;)
 :J>il qeJlaf lIer/oo):>/- analcog aan delal!.t ~ otR (zle f.z·.t)
 mef dlen yerslande dat:
 I 01/ k -= ){a (.3.1)
 tlt'! de qeomelrie lIan drie hoek 0" 81/ /( voigt:
 8 11k ::: Oil/( leos 01 = X.3 leas cJil :;:: VOllk 2 + (XI 7-I'i) 2 '
 dus .' I 8"k= t x;/" + {)(I+ r;) 2 \ (3.2)
 -
 fill is cos 61/ = x3.1 BIlk, zodat we Oi, ./runnel? 6epa/en
 uit :
 We kunnen NO,I oePdien (.//1:
 NO: = Nk - 0-;;; = BIJ( -O"k = 811k (.f-CtJs£;)
 Om £¥N1e bepa/en zovdel1 wj de
 dlenen Ie mel-e/').
 -boog/engle 8,,81-2
 In werffeLj'lrheid mel-en we.'
 I 8~' = t Y/I(
 flnafoo9 9'1 . .1 vinden we:
 I Ll'R = 13--;;k (ot-lontJ() (.3.6)
 en.! 8~ = B;;F + ~'R I (.3,,)
 .1.5
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ierwfjl. ·1 Ll~R """ ,yp~o;P'.:= (hik-C1/k) tan~ I
 zodatll-_8_'1/_8_-;_~ _-_a_'I,_p_'_-f-_A_I_R_i-_L1_2_R __ --.J
 lIet verballd lussen 011 pi en t 'iJR is Ie vioden vii:
 IYJR= 811~1 = p)//I1i1 + tI~,OIl 'f Ol/~/= fj+x/+ O/lq>1
 Hieryoor kupnen we Jchrjj"v-en.'
 (3.10)
 We la,If}IJen 011 pi opspLilsen in:
 CJI/PI -= DII~' ..,.. <::pI'S' T SIRI i- RIp'
 lJ1el- s(/bshiuhc: ran Yerg. (3.10) hierln en na eni9 rekelJWerK
 anofofJq (t.t is k yinden: 0" pI = J ~R _ X, [1- (L)S~) + Ollk Slha' (f-CoS£,<,)
 , caSe(
 Steffel) we n(J weer .-AsIC = (O"p' -, YIR) =(I-COS c() ~ -f o;;x. SIQIJ( (1-t'cJStJ() (~./I)
 Case(
 don IS: I 0-;;;1 = I ~R i- 431< I (3.1.1)
 en na suiJSh'lu/ie /Ian per;. (..1.12) In(.3·9)
 (3.13)
 lief sues Ii lu he /Ian de l/erqef:;'kinqen (.3. £), (.J.&)., {J.I)en
 (.3.1.2) in verg. (.3.1J) en he! leil clat B/lit = B,k -If 0(
 vinden we aLs e/nd verlje i~i/(;n9'
 [ ., ~R = X'.3 Sin t¥ i- XI {1-CO~
 Mer is de elndveJ'(jei!/k,i'}(j qellonden roor hel qeyai I
 lYe he61:>en flezlen dal de Cl//eJd/);9 J/riiweL analoo9
 dan {2. f. /s lIer lopen. fbor de andere qeJ/al/en
 z:/n eyel:Jeens a,f'}aioqe a/leidlngen dal? Ie w5zen .
 })darom ;t;uiien we IIOLSfaalJ mel hel geren J/an eer;
 overzichf. van eind I/erqe L!I/angen.
 .,6
 ,.
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Somet} V'allend Irrjjqen we de l/o/r;elJde f~,5"l/f lalen :
 6evaL I )(3'/0 oil< FIG ~ (ana/oog f~..f delcf1t1.e mel {)(R)
 6_e_p._~_f=7i,--_)(_3_/_0 __ q'-=-=G __ ;:I_&'_. It_ (alJafoog ft.:t delallz me!lY'6)
 )(3.(0 0( R FIG. 5 (anafoo9 !2.2. de/at!.2 mel ct6)
 YIR 1 = ><3 SIne( - X, ( 1-{;()S 0<) (.3.10)
 GeJlaL IV X3 <0 DtG- FIG.5 (anafoog ~t.t delalf:(. mel rx'R)
 GeJlai V •
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~.f
 Xa.> 0
 FIG.4 DETAIL 1 0< G en cXR
 X3>O
 \.
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FIG. 5 DETAIL 1 o\G en o(R
 X~<O
 I~
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FIG.6 DETAIL1
 x~ = a
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NEI. VERBfll'/f) TUs.5EN Yt ~ ~ EN ex.
 41. COI'J1.6ina/ies van detail:/' titlen de/al!.f (13)
 Hel ver/;and Itt~ Yt "Yt en 0( 1/O'9lu11 een combinahe
 Van een VdH de" elnd ilergeljiJ.,ntJen Van ck./a/lz. 12!
 l/er~. (2'/S"') en (i.lJ) en cit:' tle'"geLj"ICingel'J ran de.fa./L .. ( 1Ji. w,? (3./V) ~m (3./~).
 AangeZ'/en we een onder:5cheld !J€!maal:l 6ehben Ii/ssen
 iinkj (G) en mcIJfs draaiend (R) en X3 af CJ/ ni"ef 9/Okr
 01 tJe!Yk /lv/. z!in eel? .6e.j.J~ril d:3r,la! c:om.61ndlres mtJft/i4
 1e voigel'1de comf.:)/naheS zii? k maL/sere/?:
 c(R X3:::0
 Xl;. X3/,0
 XG %'3<0
 0((; X3:0
 (us) I YzI2 = {L+X3)Slhot -I-Xz (1-cosp{)
 {.u'l,} . t '1lfc =- + X'3 ¥Yn 0( + XI { 4-ecsotj
 t (Y2R- 'iJR) = LSI;' o.! rex';. -X,){I-eoSC<)
 (2.15) t Yua =- (L- X".3) S;I7~ +X2 (I-CoS 0.:')
 (fl./G) t YI R ':.1' - ><3 si~« 1- XI ( I-iDS"') t (Y2R. ~ Ylld =' L SIn ot r C >fa -><d {1-Ct>S ot)
 (~.I5) tY2e - L Sih DC + Xz ( 1-CO.s I)()
 (3. frY) ~ Ytf? :: -I ;( , (-I-CoS 01.)
 t (Y2ra - Y'IFl. ) - L sm.O( t { X2 -lr:J (1-cos «)
 (t.2l) 1YG = {L+ )(3)s,bc( - >(z (1-ecs tJl) z
 (a (5) fYG - L
 X,3 SIn 01. - X, (1-Cusct")
 4(Y2G-YIG) = i sinai -(:~2.-)(') (l-toSC<)
 (t.tf) l)'26 = (f- X3)S/QC< -X2 (1-Cosc<)
 - (3./7) 4 '/16 ::: - X'3 SIne< - x, (-/- CoS C()
 t (YZG - XG) = f Sf';,&( - (X.;-X',) (1-ee"sat)
 (£.2J) f ~£T = L SinO! - X2 (1-Co.501)
 /g.!8)l Y,G C" - )(, (1-(.0£ IX)
 t{ Y26- - y,G) :: L Sin 0( - tXt -x,) (1-eos <\')
 {.(!./ )
 (~.3)
 /tf.¥)
 ( 1/.5)
 ( 1./. 6)
 2i
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We merlce'n ~.P dot (III de verqelj iliJfC'n (I;.f) tim (1;.3) I/()igl· •
 i(YtR- 'hR) = Ls,hcw f (Xi-X;) (1-eoScXR) (fl.l) Cjefcllg poor e'ie X'3 en Q("~.
 terder 1/0191 vii de ven;eljiingen (~JI) tim (~.b) dat:
 I (YtR - YlA?) =- ! SIIJ t:YG - {)(2 -XI) ((-Ct)stYc;) (lttij
 gefdl9 i/t)or el ie X,s en l%:"G
 lhdien we de iekena/spralen,J zo.;;fs In 7l1BE! L weerrJl?9f!pe'7J
 CDI1Seljuent fDe,bas.sen dan IS by ee.n hoek I/el"'draa/;~
 o(R - J Y2:::: pOSlhe/ en f y/ .=: fx;.sil/e! ~G - + Y.2 ::: p:,slf/e/ en t y, c posil-iej
 Wore/I er I/erder 17"9' gede/il7/eerd "dat
 I AX' = (K~ -X,) I ('1-9)
 dan z;/n de l/enleL;i'k/ngen (lfi) en (4'.ty) om Ie vormen 101 ..
 N.8.
 NV/Ylerieke waarden Yon ERRLFR" EGf}LFR afS/J1ede' hun a/w..'J
 /(fngen fe" ~pz;chk. //tilh de nom/nC9/e wQiJrden //8n a(
 ( 4E2 en L1EG) -z!in opgenomen Ii? T/1ae:! 4. ])ere ge!leven zt.ll'en In § i,t.,f. worden Cesj.>;okel?
 ~ 2, Een beIJaderin9 f{3l] hel ver6and hssen )f,,~ en 01.
 At!Jn/je1'.Ien de yergefj'l:,ngen (410/ en (4Ft) n/el er.9 foetjanlefiJi zjiJ poor ee/J :5lJelle Neriwji;z'e ic.tnllen We een eersle oenadering luervoor vinden ;net i:ehtl'/P Van de eerjj/e Iwee ierR7en Yan eel') n=ekSOo!Wlkfe"k:;.
 22
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IS J/~rg. (/;.10) en (4.ft) -Ie schrfJven aLs: Aigemeen
 y'?-)'i -L
 SIn ot :! L1x ({- CosO() L
 lIel ck reeks 0171 wiifellnq //Oor de sln(/s en CtJSIIJ(/S
 (eerlSi: -fwee lermen) r;nden We de benadertn!1:
 Y2 - y, ~ (0( - 0(.3 -f)( ... );:t Ll X (V - ~ -I- el2
 - )(.J ~ Sf L ~ ~!
 ojlel1lei: Y2- Yt "" 0( _ 0(.3 ::t LlX. 0('2.
 -L-- 6 L.8
 INs 6enBa~r/n9 voor ver9 (~.t()) en (4.11) ~ela'i dan:
 . B6IiLFt9 ~ I ('hG-YJG) = ~G _ [~3 + ~x. ~,<] L
 1>'.8.
 Mlmericie w~rden l'an BRfiLF/1 3 BGt:JLPf1 dismedC" /;{/n c!J/wyim;?e'/'l
 len opzichle l'ah de nOn1lnaie wcilCJrden val? 4' (LJ~ el'J ilsG) zjjl?
 "pgenomen In TR8£ L _.I;.
 /1Ie de IiI? /ere;? :
 /'I. B.
 RSIILl'A = [~3 _ ¥ ~~ GSRLFA - [~3 + ~x d/J I (£;'15)
 /Yumen(::ie wdarden 1'8n RSI)L1:~en (;SfiLFB zf/n aL.1 CORREO"iETEl?tt
 In TRI3EL 5 opgenomen. en II? ~/G. 7 gra/isch hleer~geven.
 Hel de cle/iI'Jil/es {4N} en (4'./s) wljl VOO/' de vert;eL;ji/nj'e'n
 (4.12) en ( 4./3) :
 BRI1L'Ff} ::: o(-e - RS;:}LFR
 8GIlLFA = otG - [;SIJtF.Q
 23
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oGg = 8RRLFIJ + RSRLFR = f (YzR-'ltre) + i<FJ1LFR --r.-
 C<G::: 8GflLFR + GSRLFFl -- 1 (Y2G- '/IG) + GSRL FR
 L
 tY.8.
 (4.ft)
 -De waarden /n TR8EL -9 en 6" zjn ~baseerct' 0,6 e.en mt5Klmiia/ Pt!V'
 schif lussen Xl en ~ =.3mm . .....e> Lh" =':1'17"". en et:h kn9/e
 ,:= IO~OO5 mm.
 - t:Jy de ~e.re 6ehande.!/n!l l'.s er opcake 1/.t!M ee" hoe..tpe,eVC/,,;;o/ ~
 /lctJr €.en j;peJ ye/'draaiin9 ~ i:a.1> Eel') i!J1').:Jf,,?e ~dener/;'.!1 JtIII:)rt:/en geh()(,/t!en,
 l1el ERHLFR (4.fO) IS 8en verband tftvp;;den -It.lssen ~ t'jeme/e,;
 groolAeid L J de Ie me/en 9roo-/.6eclen» e"x en de qewtJJ7s.k.
 9roofhe/d tV.
 ZoaLs we In iJ9t3EL -V,.J Iro/om 1;.2 en 4- /:.clI1nen r;en Is er een
 syslemah'sChe a!w:;i'h.r II./.:5sen CX/J(lnJm.:!Jaf (k.:fj en ERI)LF;9
 (K.tj itlelie met D( raNeerl.
 ])e 9roo.fle pan de a/w.;jl:in9 i.:> weertfegepeh dis 4ER (i-v).
 /1ef BRitt FR (-¥-12) IS een f,enacieN/7.9 vdn ERALFB ye,kregen.
 7ilssen BRRtFR (K.3 ) en t¥/Jomlnaaf (ef) is eYel?Ben,5 een
 mel 0( var/er&1de .syslem.:;;hsc/'e a/w'y/:,;'g AN (lcS) B.;Jn-. weZ"fI-
 l/erqe fjien rc;m L1£R (I: ¥ ) en Ll BR (J:: 5) ft:ol? I t3a;, cfa t :
 tot 0./= I ~9 - 4E12 = ..1ER ( 00 Ie A E'G = LI SCi-)
 en VCJDr 01::: If ixJ9 - AER en Ll.sR mlnci'er d.;;n goo "7 iJt;s ;ersc/,;i/en.
 en I/oor u=5' 699 - LlER en LJi1/i! mindel'" ala ty)O c9.3 .69.$ ;/erxh;//en.
 ( VCJof ofG J dus /JEG e-ABG 15 d/I tn/tider cia" qoo.U /eSp. 00tltj.t J,ps)
 B/hheh he! H!eFige6/ed van de hoe i Meier tUl1nel'; hie dt/s
 B.eIUFA dis een 9oec/e oenader'''.9 Yan £RIJLFJi besoGot/JVC')J.
 lIel verg. (!.fIb) he 6,kn we een vereen I/Cltld/9d terband ;;e l/o~de;J -hssen ae Ie me/e1J J gemele/) en 9£'w~"1sk 9/lXJ,LIlec:i.?n.
 ot~.::: senLF!; 7- RSfJLFB = I (-nll~ }l;1l) +kSBI.Ffi (4. It') L
 24
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Een 6epBCJlde hoek c¥~ Nordl d",s rerbr:9cn d~r I ~R en I ilR
 Ie mekn~ lIerf/ofgens BRRLFfi Ie bere:.tencJ? en de correclie
 leon RSRLFA (behorende C!i otl<) hler":; 0,6 Ie lellen .
 .lk wdarde ;'On RSIJLFI=; /5 oP'JC!l?ome;? In T198EL 5" en
 9r~l/sch weer fjetjeven in -':/6.1-
 /}nderziJds kan men mel een Oe;baalde qef/mileel"de
 syslemahsche a/wyLlhg w/l/en Nerfen.
 b.r. Ij. Jr/aIJIJeer er spraie /.5 lIan een rreellra/ei::/ i,6.f/. e:'l1l>A!'eljunl
 1) h{,Jweer men Ni.! welen It/sse;? welle Iwee waarden
 de ;5Cheelslef~oek yan helll/}oifenc;p,bara8IHma9
 f/t;gen 63'" een bepaalde .loefaafbCil/e waar-de //an de
 syslemahsche> a/w}/I;,ng .
 .lj, ~ze qef/ailen kt/nnen we ~,6rC/i' male)? J/al? de- Cj/"a
 f'sche weertjdl/(: /Ian RSIUFJ9 Ii? F16·7
 .8OY~ slaande /.5 col:. qeUi; voC'r een h(X?kl/erdraaiin9 era.
 25
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26
 BEREKENDE WAARDEN VAN cXREN DE DAARBIJ BEHORENDE SYSTEl1'ATISCHE . AFWIJKINGEN VOLGENS VERG. (4.10),{4.12)! - - ..
 0< nom 6ER 6BR ERALFA BRALFA =ERALFA-O< =BRALFA-o{
 bron b&!s bgs bgs bgs bgs 0 0 0 0' :,0 0' j
 30 ,0,000002 30,000002 + 0,000002. + 0,000002' 1 60 60,000008 60,000008 + 0,000008 + 0,000008
 90 90,000018 90,000018 + 0,000018 + 0,000018 2 120 120,000030 120,000030 + 0,000030 + 0,000030
 150 150,000045 150,000045 + 0,000045 + 0,000045 :; 180 180,000062 180,000062 + 0,000062 + 0,000062"
 210 210,000070 210,000070 + 0,000070 + 0,000070 4 240 240,000090 240,000090 + 0,000090 + 0,000090
 27C 270,000110 270,000110 + 0,000110 + 0,000110 5 :;00 :;00,000130 300,000130 + 0,000130 + 0,000130
 330 330,000140 330,000140 + 0,000140 + 0,000140 6 360 360,000150 360,000150 + 0,000150 + 0,000150
 390 390,000160 390,000160 + 0,000160 + 0,000160 7 420 420,000170 420,000170 + 0,000170 + 0,000170
 450 450,000170 450,000170 + 0,000170 + 0,000170 8 480 480,000170 480,000170 + 0,000170 + 0,000170
 510 510,000160 510,000160 + 0,000160 + 0,000160 9 540 540,000140 540,000140 + 0,000140 + 0,000140
 570 570,000120 570,000120 + 0,000120 + 0,000120 10 600 600,000090 600,000090 + 0,000090 + 0,000090 11 660 560,000010 660,000010 + 0,000010 + 0,000010
 .' 12 720 719,999890 719,999890 - 0,000110 - 0,000110 13 780 779,999730 779,999730 - 0,000270 - 0,000270
 bgg
 1 3600 3599,851100 3599,851100 - 0,148900 .... 0,148990 2 7200 7198,673700 7198,673600 - 1,326300 - 1,326400 3 10800 10795,371400 10795,370800 - 4,628600 - 4,629200 4 14400 14388,848700 14388,846100 -11,151300 -11,153900 5 18000 17978,01'0900 17978,002700 -21,989100 -21,997300
 DE BEREKENINGEN ZIm GEBASEERD OF
 L = 1850,005 rom
 fjxmax = 2 mm
 TABEL 4a
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27
 BEREKENDE WAARDEN VAN ct6 EN DE DAARBIJ BEHORENDE SYSTEMATISCHE AFWIJKINGEN VOLGENS VERG. (4.11),{4.13)!
 -
 /lEG ABG
 0<. nom EGALFA BGALFA =EGALFA~ 0( :::BGALFA- 0(
 bgs bge bge bgs bgs bgs
 0_ ° ° ° ° 0 30 29,999997 29,999997 - 0,000003 - 0,000003
 1 60 59,999989 59,999989 - 0,000011 - 0,000011 90 89,999975 89,999975 - 0,000025 - 0,000025
 2 120 119,999955 119,999955 - 0,000045 - 0,000045 150 149,999927 149,999927 - 0,000073 - 0,000073
 3 180 179,999892 179,999892 - 0,000108 - 0,000108 210 209,999840 209 t OO0840 - 0,000160 - 0,000160
 4 240 239,999790 239,999790 - 0,000210 - 0,000210 270 269,999730 269,999730 - 0,000270 - 0,000270
 5 300 299,999650 299,999650 - 0,000350 - 0,000350 330 329,999570 329,999570 - 0,000430 - 0,000430
 6 360 359,999470 359,999470 - 0,000530 - 0,000530 390 389,999360 389,999360 - 0,000640 - 0,000640
 7 420 419,999240 419,999240 - 0,000760 - 0,000760 450 449,999110 449,999110 - 0,000890 - 0,000890
 8 480 479,998960 479,998960 - 0,001040 - 0,001040 510 509,998790 509,998790 - 0,001210 - 0,001210
 9 540 539,998610 539,998610 - 0,001390 - 0,001390 -
 570 569,998420 569,998420 - 0,001580 - 0,001580 10 600 599,998210 599,998210 - 0,001790 - 0,001790 11 660 '1559,997730 659,997730 - 0,002270 - 0,002270 12 720 719,997170 719,997170 - 0,002830 - 0,002830 13 780 779,996540 779,996540 - 0,003460 - 0,003460
 bgg
 1 3600 3599,783200 3599,783200 - 0,216800 - 0,216800 2 7200 7198,402000 7198,401900 - 11,598000 - 1:,598100 3 10800 10794,760200 1"0794,759500 - 5,239800 - 5,2:40500 4 14400 14387,762300 14387,759200 -12-,237700 -12,240800 5 18000 17976,313800 117976,304600 -23,686200 -2;,695400
 DE BEREKENINGEN· ZIJN GEBASEERD OP
 L = 1850,005 mm l\~ = 2 mm
 TABEL 4b
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, eX nom RSALFA GSALFA cI. nom RSALFA GSALFA
 bgm
 ° 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8
 9
 10 11 12 13
 bgs bgs bgs bgm bgs bgs bgs
 ° ° ° 15 900 + 0,000733 + 0,004·978 30 - 0,000002 + 0,000002 20 1200 + 0,002996 + 0,010543 60 - 0,000009· + 0,000010 25 1500 + 0,007325 + 0,019118 90 - 0,000018 + 0,000024 30 1800 + 0,01435.6 +. 0,031340
 120 - 0,000031 + 0,000045 35 2100 + 0,024722 + 0,047836 150 - 0,000046 + 0,000072 40 2400 + 0,039060 + 0,069249 180 - 0,000062 + 0,000108 45 2700 + 0,058002 + 0,096211 210 - 0,000079 + 0,000152 5.0 3000 + 0,082184 + 0,129355 240 - 0,000096 + 0,000205 55 3300 + 0,112241 + 0,169318 270 - 0,000114 + 0,000268 60 3600 + 0,148807 + 0,216735 300 - 0,000130 + 0,000342 65 3900 + 0,192517 + 0~272240 330 - 0,000145 + 0,000426 70 4200. + 0,244005 + 0,3:36460 360 - 0,000157 + 0,000522 75 4500 + 0,303906 + 0,410040 390 .- 0,000166 + 0,000631 80 4800 + 0,372854 + 0,493612 420 - 0,000172 + 0,000753 85 5100 + 0,451485 + 0,587809 450 - 0,000174 + 0,000888 90 5400 + 0,540433 + 0,693267 480 - 0,000171 + 0,001037 bgg 510 - 0.000162 + 0,001201 1 3600 +0,148807 + 0,216735 540 - 0,000147 + 0,001381 2 7200 + 1,326311 + 1,598016 570 - 0,000125 +·0,001577 3 10800 + 4,629135 + 5,240470 600 - 0,000097 + 0,001790 4 14400 +11,153900 + 12,240718 660 - 0,000015 + 0,002267 5 18000 +21,997229 + 23,695383 720 ... 0,000104 + 0,002821 780 + 0,000265 + 0,003453
 DE BEREKENINGEN ZIJN GEBASEERD OP
 L = 1850,005 mIn flx ::: 2 mm max
 TABEL 5 CORRECTIE op DE BEREKENDE WAARDE VAN ALFA UIT Y1 t '2 en L vol gens de verg. ( 4 .. 14) e.n ( 4 .. 15).
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5. rOt/TElY VOORTPLftNTIN6.
 lIel ci: 1/e/gefyk.lnf/en (4/6) en (4vi) he.66en we eel') vereen
 J/oud/9d verqe !fjilntJe" slelse! ve,lre'1en J/a:Jr kl .6epakl1 leh ct. ])e daar.6(/ 6ehorende:!>yskmal7scAe djwjiin9e?/J zy/J weer
 ge~e(len In de verfl. (~.It,'), (4U5) en In 7,98£L 5.
 By de lou/en 1/0::>;1 plon/ing idkn we d?~e verdeI' bt/ikn be schor/ W Ihg.
 lJe vel"een I/ouchi;cle I/Q,.m poor hel krekenen tl'al7 l¥
 me/ In8chl name /Ian ck leien 8/spraien t/9fs Tl1l3Ef l' -
 IS clan:
 eXR == '(Yz£- Yt,e) L
 oiL; = 1 ('/2C;-'II6) L
 (5.t)
 131' exj:>eninenlen is mel} "aai IJleJ c;elnlresJ'eerd Ii? o~
 direcle waarnemin;;en (Y2J~..J Ii en de daarD.:/ IJehorende fbet/a/L/'qe a/w:J/;/ntJen (sYZJ sy/,si) zellJ dOCb
 in een uil dIe waarnem/n1el? 6erelende 9roofheid (O<bereJ.) mel de daarbfi 6ehorende ioel/a/'L/qed/wfi-tlh;
 ( Sot berek.).
 be loeyaLL;"qe a/wfjiintJen In de direcle waarne/1?lnge17
 zlin aLLeen in iere:;sdnl Ii> zOl/er ze ad'" wiJzingen tjel/en
 In weLke male ze a/zol1derlji: ran ir;l//oed z!/n op de
 C1fw!j Icing In de berelcende 9I'oofhe/d. lSi Lil»IIerln9 rem deLe faa l..sle kan h.;t. een vii 51-,aa1: tjedaan w()iden ol/e,..
 de Ie l/oftJen mee! me/hade en 0/ de nauwi-etlri9he/d
 Wdarmee eel' 9rc:ot6e;cf fJemelen dlenl Iewordel1. (!ret/ze
 lIan hel meef inslrumenl)
 Voltjens LI1:[1] 1.5 - onder zelr:ere t/oorwaar den" zoals .6.i/.
 onofhankeL!il Aeid fan Y2,J ~ en L - de slandaarda/fA/!J
 k/ng Sot6c-rei:. Ie 6e,6alen vi I:
 Na herekenln9 ran of: j:drlicLe d///ere/lJ/aa/ koe/!lc/ePJkPJ
 lC'~tlf leerf eli/- in: . I'
 .W344&44
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.sc(~. = L~ [ SY/ -I- Sy" -I- 5/"" (Y2~ Y)J (5.11)
 +oev. d/W. In eXberck.
 Boven sfaande lIel'Cjeiyl:in!j z.;d gebrulk/ worden In ji6 roor
 de herel:enil?j' va/) S~ 6,/ de -fwee !neel mel./.Joc/en.)
 weLke bj dif onder 'coek z'y'" qellan leerd.
 /Ian verq. (5.l/) J/alt nog op k merien .-
 I) Een C)rok waarde Van f (Iov. Y2 en ~) werkl ener
 z(jds door In een ger;/?tjere bydrar;e I/an SL 101 St:\'
 en anderzyds 101 eel? t/erminderli'79 I/an Soc ze//
 ,t) J)aar de .6jdraqe SL by hel melel1 reeds /8 YaJ'!ge1efct
 itlnnen file door de leuze Yan de meeldp/Jdra/e-'?
 en de Ie lIoft;en meef me/hode l'orqen dal de jot'll
 In Y2 en YI zo klein lYloqefYk /s .
 .Ln f 6 zai 6fjie;J dal de Ii? J//oeol i/c3/J SY.z oj:> SO( oller
 heersend /3. 7);;' zou een {/oorlceur /loor meef-melhcx:k
 i. inhDuden.
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6 1'I££TI'1£THOf)EII" 11££TRESULT19 TEN! COl'lCiuSIES1 0PI1ERkIN6£N. .
 !1EETPROCElJURE. 6.1. meelmelhcde.f.
 o. 1Je mee/opsleLl/l}:1 is weert:;eCj'e'ven I;' 'Flo.:I.
 8f/ de:" eersle meef mell1t> aft:. wcrdl de aulo loiL/lnaior 01' een
 6epaalde l1Ioardc inqesleLd (m. 611. de /n//:romekr)7 Ie
 Ce9/nl'Jen by de nt/fsland en daarna a/9f!lezen.
 /lervoLgens WI''' den ale 6e!Jlnslanden van de mikroialor (If) en de miiro/YJe/er a/tjelezea. lk mibolYJeler wordl
 3iechls dis JlersleL mech~n/.s.me 7t:.bl"v;il en ale allez/~.f
 oI/en~ dan ook siechfs aLs her/:el'J17l/;g yan een 6e'pa"Ld~
 in tjesle lele Wad/' de .
 .])an /vordl hel hoi len apparcSal Ih t;:;slefd en de beg/nwaarof::
 dfgeie:ren ()It). .6. Zander de Ii? sleff/nq tid/] de Eland yan de at..tbKof//malvr
 k veranderen Nordl met beltaLp Yan de ml,t17:J meier
 opnieuw de I:rC/isdraden van de &~A:Jiof.llma/o,. 0,.6 elf.aar
 a/'le:slemd (In/langen Yan eem enkefe kraisdraad /h ee-n
 dtlbbele i:rui::s draad). lk waardt!' Yan it en de opl1ieClw
 inqesleLde Wdarde Yon Y2 worden aftje!ezel? .
 I3fi t2eI':) :5land i/';H) cl:: deLft, I:ofbmalor Nord:n af:- mell';;yen
 een aa"la! Ind/eJ? herhaaid.
 ( Aan he! begin,) I;' he! midden en aan hel elhab yan hel
 meel-bereii; Yan de dufoi-oUin?alor l7~eKl .n?iid/ en/n of..
 ovenije 81an olcn drle J'YJoai J 70drCl de c'5t?rie V'al? negen (resfi- dr/e) mel,hflen isdjr;eS/ohl7
 .wo,dt ere dl.//Okc,Llhnalvr .30Jx;s J/eraler /;'r;esleLd en
 bCl7len Sfaande hande//h:1en hei"bd.;;dcT.
 ZoweL I.>y de mil:rolalvr a/s by hel lJoiiendj::>paraal
 wOldf 11a9o/Clon (".v,m. ce leiendfsprdien) welle- rlcAhh.,p
 ac'Jn de: waarde17 ~ en» moel worden /';ege kend.
 c .8i deze meelmefhoo(:: w(!),a/f de //;sle.l;6ul JGn de Clt./Ib
 koffimah:.r wei J doch die ·yan /;el l1oJ:ken ap)a.ra;sl /JleJ.
 vermeden. lJiJ. heell 101 gevol9 ohl ah waarcie Pan Sy':? vrfj grcoll.s.
 .34
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7o<!J'~ we reeds In i'.5 ol'mer kle.n beef/ Sy.z. c/e 9n::o"s/e
 Iii vi oed 01> S¥6erei.
 Eet? voor6eefd om de ~'OCJfle Ie cfen?O/Jsffen:
 poor Or! =.5 bgm .
 .h IJereie/)cI~ en relnelen rest.;! !~k,f] zjin weertje9even In TIU3£L 6 en In graj/ei: qebrachl In rl6.l}. (r::I:t.t~)
 6. fl. /77eelmelllotk 2.
 Q. !tJ!i de ~eedC" meelmelhodl!" tlerioop! he!- eersle dee!
 gel)f: can § 6 . ./. a.
 b. lJaarl')a word! mel.beAu/» van de mil:romele-r OJ.>n/eu/1/
 de merisfrej::en van hel J?6"clcen ap/.>araal o/> e!kd8r
 o/c;esleMc/. (in rantjeh ran eel? enke/e In een df./.6,6el-
 6fteep J zonrler de Insleff/r.J.9 !I'dn hel J/Ok:/een appO)raa/
 Ie verdhderen. De waClrcle van :'l en de q61J/euw intje
 SleLde waarde {)( Van de au/okofllmakr wt:Jl'den
 afc;efezen.
 10:7 €en sland Pan hel I?tJilena}:>j.:x:!iralyj WOI't7eh de me/;nj'!?-".J
 een aanl-af ma/en herhc;afc/. (danlc!J!!en con;br;n 96 . .1 • .6.)
 Na o~ meelser/e Yan neqen (res/>. dr/e) me~Vnflen womf
 hel noklcen,spporaal .3a? ~m verslel~ (.300Pn? i-a'-H~ ongeveer overeen "."el ao!x?s) en bO'llenslaande
 ha"dei,ngen herAcaLd.
 Ooihlcr warden de lekend/s)rdken m.I;. t. ~ en Y2 In deAl
 Cjenomen.
 c. /3(/ cle Iwea;le me/bode IS de ;/)'S!e i Ioul Yan Ae.I/Jo.f
 ken d}>paraal Nel en die I/ah ole BU/Di:C!!/JrJdror ;ue/
 ~ermeden.
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lIel tfeYO/p /s d:tnOOk dal de alh'.fk~ in ~ 6ed,dclenc/ iac;er /~
 . a/schoon dere iJ/wj~/;,j' n09 sleeds ee17 overheer,send'e IVi In
 So( /Je~i . .:5peeit.
 Vcor6eeld Om de 9roofle orde Ie demons/reren:
 tI(}{}r eX= !iegn1 1./= S~l= It;6. 10·{' ~ .ttJO.IO-'
 y= 5,' (Yz~YlI; ~19 /O-6~ 5.10- 6 z ~J ,
 hi = SYz == '1 z.s ~ 250000· /0-
 Dus een hVdrdge tot So! In de verhotidth,y.· t/:v:W- 40:1: 5.10'1
 lJe .6ereiendt: en gemefen rest/Lea/e.!? :z:yn Jll/eertje'j'even In
 TR8EL.1 en graptsc/, IVeeN/efjeven in FIG. g. (O(;t.2Sc't)
 6 . .3. Res"me e/J Conc/v.sies
 .I. :'£r bl-sladl een 9eomeh-/isck .celn::kk/~ Ir:Is.sen de 9n:v/
 heclen L~ y/ -' ~ en ot. YCI"9' (fl.IO) en (4.II) en T/98el #.
 t. Een %eel" 90ede 6e"'ad~r;h~ J/ah d;l t;eonJe/r/scJ; t/er.6and
 w()rdt 'Jerepen dear de .ve'''te':lkin,gen (4. f.2)en(/y./~) TI9.&:L 4.
 &. Een b/"(.Iiibare f/FJreen l/oClctit;lcle /A:)rm yoor copel7;sfaahde
 ,t.:elrei.t,P,tjel1 IS Ie p/"nckn In de J/erg>. (1/..;6) en (#./7).
 lJe· daal"by 6eiJorencle sys Ie ,;na1/SChc olwy,f~n.9 wo,df ft:?f?pe;?
 d~r hel sleL rerr:;e/jjilnge,> (/{.I'Ij en (I,US)
 lJe :syslen'1cl/sclu~ a/wji:'i?9 is <iJis Ct'J,"recf;e hlcerfegeYeh /17
 'TJISEi. 5 en PIG. 7· (O,bleiien by- de 6erckende hlaarde Ytyn lY
 "if Y2.1)'1 en 1.) l3(i een 6epoaLo'e :syslen'1ahsc6e d!W.!/,t;",,9 is de /t,efaZJ/
 i>iil'e ;:SCh eels-Ie! hoek tlan he! nakken apparaiJl Ih dezt!
 grdf/ek al k fezen .
 q. /JI] he) 9e.broi.f. ran de hoelc,-ne.kr d/e;,en we ont7'erscfJe/d
 Ie lHalcen -lussen eel") hoe; perd"raai/;"g iinks en rech,!s om.
 ?evens dlel')en we de kken a/s,oraien f/oor}j en Y2 In dch I k l?enJen.
 S·1:e :slt;.;/en fi en r2 yaJ? de- l:"geLs ~en2 .8j:>e/en I;' de
 tjevoIJden heirek/ung 9een r()/. })!! /5 ook hel ~va' mel A:3.
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6. k 6erei.ende !'eEtlllalen l/~n Pt./I?III:/m.3;Z;,f/1? gebQSeerd
 '01' een m~x. lIersc/;/f -Jusse:n )(~ en XI van .2m/J'J.
 1- 1:,1 de Iweede !neel me/hode hLy"l:,t cle here~encfe kCVc1i
 lItre afwji: /;'9 St\" JleLe I11CJfen i:.ieiner Ie z.Yn dan "ri' de
 eersk !nee/me/hade.
 JJe VIXJtKetlr qdal dan 1)01 ail/)il(i); de fweecle meeln:elha:le.
 0'. {I/I j{,..(.c tu. f6.2.C (lie ook TfiBEL 6 e~l) 6L:}kl olaf Sq(
 In hooldz~ak 6efiaaLd wordl deer Sy': .
 SYI heel/- wei/);9 Ihvloed tlp Sb( lerwJ' de /nJ/ ioed ran
 de derde hvaLLIge dfw;jk.Jn!l SL 7( (})-'(,) Ie verwaQJr-Z-
 iozen is.
 9· 81 de eersle meel-mel-hode (TRBE.l. 6 en rI6·a) L;gl de
 inqes{efde waarde It'dn Q[ Dlhl'Jen hel.spreid/n9Sge.bied
 &fon de berekencle waarde. lIan llt'.
 a; de fweede meefmefhode t Tf)I3EL 1- en ;;;16. 9) .61!/~1 de
 gemelen waarde 'an A::' en de .berekende waarcle vt:'JJ7 q{
 90ed overeen Ie i::on'Jen.
 IO.])e berekenmfen en a/le/dlh!Je'n :z!;i? flebaseerd "P eel;)
 Lood~ch':eSICJnd van de as van he/- boki:en.d,IJpal"aa/
 t.o.v de Li/IJ Ok J/oor een syslemal/sche c:!J/wyi/n9
 m/nder clan £?, 1bqs maq de max. :schee/filel hoel-
 van dexf? as + 1;0 bgm. zyo. (r;:JSEL5 en rIG. '1)
 37
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6.1t. OpnJerk/~tJen
 .I. 212 qrole al wYk.lnq van ()( bert:i . .foy. 0( f/e.m.A:01. b!/ t9 hgm
 (mBEL 6 J Flo. C;) elJ 1,,1/ CJ I ~012 U (TR.BEL :;.) F16. 9) ZOll
 een In dlcah"e [unnen zyn J/oor een afw:/k.in:; In de schroefdraad van de meelm;k:romeler van de
 aulolcofft mafor: (I omw ~ .30bgs)
 2. In eel? aanvuliend ono'erzoek zou mel? een J/er/j/,d:
 meh;ul i;t./nnen uil voeren rond de pan/en mel eel')
 grole :syslemahSche a.fwl/Ic/ng (mdx. h/aarden op<sJ:>oren.). /evens ~Ol./ men de max. waarde van
 Llx = Xz -XI naLlw kevrlger /c(./nnen bep,,/en.
 3. f/elnoiiel'Japj:<:Yraa/ werd a/qeLezen Ih 0 5 :sd. Een
 ;Cln voLfe Schdliin fl J/an q lS scI' l~kl IJleJ o/?m~
 qeL}/1c . Da8r door 2:di de berel:ende foe;/aUI0?
 a/wy/c1n9 I~ 0( 1'0/9t'ns de /weede rneerme
 fhode Iof b!JiJa de hell I a!nen7eo.
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OPHER.kl/YG.
 Voor hel hereienen van de hoek J/crdraaiih(J aCR tlil >1?J ~ (;J)
 L malen we qe.hruii /lal) de V(!l'qei.:/.elngelJ &'ftl) en{/;'.16) (J/oorolG van verg. (st.ts) en (/,t./'}). /Jeze z!lll tjf3Caseercl
 . op een 6eqit?10esfand c¥R=O J waar6(j de as /l'dn hellJo..t~
 ken apparddl- loodrec.kf. oj> de if/n Ok .slaal (zle Fler . .I)
 WiLlen we mel de hoek meier een onder hoei ;neellnslrt/
 men!- conlroieren ~ .61/. een aulolcolfimahr mel- een l'J7eel
 hereif Vah 10 b9m:J dan fjaan we als 1/0191 k wer.e.
 i. 'ad "a" welke :sy:skmal/sche a/wjj.iin9 loeiaalbaar Is. IUs I/ccr6eeLd zt./fLen hie nelllen RSIJLFI1==GSf?LFR 6 Cj:f bt;s.
 t. Yael /n J:IG 7. deze W,qR/~ De !/an RSIJLFR =' GSI9I.FR oj>.
 3. fees 0;6 de horizQI? laie as ole qrenzen I/oor de
 schee/-sle ! hoek /Ian hel noilcen ap,haraa/ a./. lJil zoo In 01)5 I/oorbeefd at/?= 53 bqm en ctG=#6 iJ/ldJ ;tjjn (FI6-·7.6).
 4. Relcen,ng houclend mel hel meel6ereii [/'an 10bgm
 worden de yrenzen: JlO{)r ot,R = 53 -10,:,: 4.3 ~/YJ"
 clc;. ::: 40 -10.,... ~6 bgm. 5. Sle! hel /Jokl::en apparda!- c)//;17en ,cleze 9ren .z:C'1'?
 haaks. 6. VoL 9 de mee I- me J..ho cle .2. ( § 6.2)
 lJil IS de meefme /-/;ode lIan de Jlasle Ins/eiiln!? per slCind t/al7 hel- noi:.lcen dpparaal.
 'Per Sfdnd van hel nokkenajJparaal /loeren we eel? mee.f.ser/e ran l mel;ngen VII fbI/. l=9) Per meefserie /;epa/en we de c;emiddefde t4e.:;rt:k
 voor Yt:1 It " 0( '1em.iof " en cle daar.6ij /;elJor~ncle Spreid,ngen 5 1, , 5Y2._}I SO<:'1em /.:Q/· (z/e LIT. r pa9· 21)
 .,. BepaaL m.b-v. TAi3EL:l de le.tend/S,hraken worY;enXi
 .39
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D. Bereken. £Ii/. ly'1. ~ f Yt en L = 1850.,ooSmm de
 l!V.aarde /Ian 8RHL.F~. 1/9L~ yerg.f!t.(6)
 (ana/0o'] floor IY2, f y, en L _ 8GRLFR V'91s. verr;(lj.1rJ)
 Per meefserie = per sland Yan hellJoikendf>p, is dt/s k
 "epaLen, I 8RflLFR = -I Y2~ f Y/ I (11.16)
 g. Per sland van bel noiken' apparaal nndel1 we
 clan: I eX «rei: = 8RRL Ffl " ~SRLFR (, .. n Pu"/L) I (1,-.16)
 /0. Per §Iand pan hel IMiken apftsraal IS mel- 6e/;uip
 /Ian: SYI ~ Sy2. (punf 6) . I.3RRL FR (ptlnllJ)
 SL .= ,,5 ~m (ya5k waarck)
 u/I vergel!l,ft'''9(51/) Sot6erei. Ie bepalen.
 So,!;erek = f. [=51/ f 51/ " 5L 2 (t7:Y! )j (5. 'I)
 40
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Lii MEETMETHODE 1 .
 0( 05(1( eX SO( 8«,= gem. gem.
 CXnom. kol. kol. berek. berek. 0{ ber.-gem. bgm bgs bgs bgs bgs bgs bgs
 ° ° 0,0 0,05 ~0,00 0,31 + 0,00 30 30,0 0,05 30,07 0,57 + 0,07
 1 60 60,0 0,05 59,53 0,52 - 0,47 90 90,0 0,05 90,08 0,78 + 0,08
 2 120 120,0 0,05 119,61 0,39 - 0,39 150 150,0 0,05 149,65 0,39 - 0,35
 3 180 180,0 0,05 179,39 0,39 - 0,61 210 210,0 0,05 209,40 0,61 - 0,60
 4 240 240,0 0,05 239,78 0,36 - 0,22 270 270,0 0,05 269,38 0,17 - 0;62
 5 300 300,0 0,05 299,56 0,43 - 0,44 330 330,0 0,05 329,49 0,26 - 0,51
 6 360 360,0 0,05 359,52 0,23 - 0,48 390 390,0 0,05 388,99 0,11 - 1,01
 7 420 420,0 0,05 419,77 0,17 -- 0,23 450 450,0 0,05 449,33 0,11 - 0,67
 8 480 480,0 0,05 477,13 0,23 - 2,89 510 510,0 0,05 509,27 0,35 - 0,73
 9 540 540,0 0,05 540,04 0,39 + 0,04 570 570,0 0,05 569,13 0,23 + 0,87 .
 10 600 600,0 0,05 599,08 0,33 + 0,92 - ..
 ~ gem.kol.= vaste ingestelde waarde op ~e kollimator.
 5« gem.kol.= afWijking t.g.v. instellen v.d. kollimator.
 0( berek.= berekende waarde volgens vergelijking (5.1).
 51)( .berek.= berekende waarde volgens vergelijking (5.4).
 TABEL 6
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 MEETMETHODE 2
 0{ Sex ol 50< fj, O(.a-gem.kol.n.p. gem.kol. berek. berek. !oeber*-gem.
 bgs bgs bgs bgs bgs
 0,00 0,32 0,00 0,056 +O,oq 32,92 0,16 33,45 0,056 +0,53 66,58 0,25 66,90 0,056 +0,32
 100,23 0,23 100,34 0,056 +0,12 133,92 0,27 133,79 0,056 -0,13 -167,44 0,26 167,24 0,056 -0,20 /
 200,51 0,36 200,69 0,056 +0,18 234,31 0,32 234,14 0,0;6 -0,17 267,31 0,31 267,59 0,056 +0,28 301,19 0,22 301,03 0,056 -0,16 335,01 0,10 334,48 0,056 -0,53 368,11 0,10 367,93 0,0;6 -0,18 402.14 0,25 401,37 0,056 +0,23
 435,14 0,29 434,83 0,0;6 -0,31 468,58 0,17 468,27 0,056 -0,31 502,61 0,32 ;01,72. 0,056 -0,89 535,61 0,31 535,17 0,056 -0,44 568,90 0,24 568,62 0,056 -0,28 602,27 0,21 602,07 0,056 -0,20
 Y2 =vaste ingestelde waarde op het nokkenapparaat.
 c( gem~kol.n.p.= gemeten met kollimat'er en nulp.cor.
 5ex gem.kol. = a.fw1jk1ng van de gemeten waarde 0( gem.kol.
 0( berek. = berekende waarde vol gens verge11jk1ng (5.1 ).
 Soc berek. = berekende waarde volgens verge11jking (5.4).
 TABEL 7
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I MEETMETHODE 2 \1 II .. J bgs 'I
 •• O(~I<ol.." p.. ."b}. k"'-o 21i 20 ,I
 •• !~s.,_I<.l.~. T1·Xs i' 1,8 II
 L T, h~""b I· m·O(wr'Ck.'1. I:
 I' 1.6 T1. k5 !1 !!J .:t-::tSot -.. .... k #. " 1/. ~
 12
 1,0
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(])
 APPENDIX I
 JIoc,r O.tI~ t:::L = ((150,005 mm: I&S(}OOS~'J=i> 8Z'il=iiP=: ItJSO//!1f05/tM.
 ;:; I~:::: J Xsi"J; =: ~t)tJOt:J~m iiOi, = 10&., 10Se.
 "11s /ferg.· (2.t) tOS 021 ;::: 099994'/56 =:!p 021 - 37' 12 .II
 Y()(}r 01:::: fO bjhJ en K2.::: 15mm R
 ® Verg. (i.b) L12.e-= {Nk-O.ttk)lan« = /';(),zl fanex'.
 ];e l'Iaarden ran Ion cI zyi? op9'elJomeo ,n' TIJB£L ~
 War ~.::::lO 6;/)1 en X2.::::15nJPJ =t> 4,zA?= fQ31'1)10 An?
 ® ferg. (/l./oJ dB.e::: (f 4 eosct)*({)tJ1. §i!2!1. -x2 ) Q;so(
 lJe waardet? Vat? L13~ zi/n DPgenomen In rll8EL 3.
 Jloor tX.e= lobgm en .r.z:: /:smm'j ~ LJ.s.e=. -=_.D.t()yot5§ fi;n·
 en L = ItJ50" 0 /l7m .
 ® 7?esuf lerend v;()den we: rerg.{t./3) - ~Rf()J. = +q, ,lStJig I:!!:!.
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I1PPENDIX J[
 Nt/mmeke l1Iaarden 61 fU mel I ct etG .]
 JIoor cle::: 10 'rim ,i X..e::= 15mm en !:::: 1&50 trJm
 vilJden We ana/oog met APPENJ)IX I .
 (j) YQ;/I./y) AIG::: A1.q ::: - <10/5l/1.jun . ..:¢ 11K?:: - qO/5V.f mn7·
 JIoor lVaardeIJ pan 4iG zit: Tli8el .2.
 ® Wf.{iJgj L126 =A2.e =+~3/'IlIOjLm =i) LJ2G --fq..3/l/V0,ltm
 JlOf)r wiidrden Pan IlzG .zie T/}I3EL 2.
 CD fltr;. (1.22) f13Ci:- (1-hSO),( ((},2/~ ;:mel +k$) =1136-= 1-4 oc?6t~m. OJfcY
 /lfJOT lYaarden van LI.36 .:tIe m8El.3
 @ RecSlI / lerend JlilJdeIJ lYe:
 46
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bgg bgm ··tan 0<
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 4
 1 J)
 I ;/:)
 J ii.J
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 l ::/:} IS)
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 1 9~j
 :21;
 ~l It
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