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Resumen

Caicedo Goyes Fabin Lizardo

Control a corta distancia del desplazamiento de diapositivas de
Power Point por medio detransmisin infrarroja.

El presente proyecto de tesis tiene como finalidad investigar
acerca de la tecnologa infrarroja, su

forma de comunicacin y transmisin de datos entre un emisor y un
receptor de seales infrarrojas,

sus principales caractersticas. A travs de estos conocimientos
realizar el anlisis diseo e

implementacin de un sistema de manipulacin de diapositivas de
Power Point por medio de seales

infrarrojas emitidas desde un control remoto.

Los movimientos que debe realizar las diapositivas de Power
Point son: siguiente, anterior, primero y

ltimo.

El sistema electrnico consta de dos mdulos. Un mdulo emisor de
seales infrarrojas constitudo

por un control remoto de cualquier marca que oscile a una de
frecuencia de 38 KHz. Un circuito que

permita receptar seales infrarrojas enviadas desde un control
remoto de cualquier marca o tipo quefuncione a un rango de
frecuencia similar a la de los controles remotos. El circuito
decodifica las

seales provenientes del control remoto.

La base del diseo de este circuito proviene del receptor
infrarrojo TSOP 1738.

El sistema de software se encuentra conformado de dos mdulos;
Una aplicacin desarrollada en

Visual C++ que permite procesar, rotular y guardar las seales
emitidas desde el control remoto,

reconocer estas seales digitales, una vez reconocida se las
guarda en un archivo de extensin cf.

A su vez una aplicacin desarrollada en AutoHotkey la cual toma
los datos que contiene el archivo

para crear procesos, o eventos programados los cuales funcionan
cuando reconoce que los datos

enviados desde el control remoto se encuentra en el archivo
config. Este programa leer las seales

a travs del puerto serie del computador utilizando el estndar RS
-232.
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1.1 Ttulo.

Control a corta distancia del desplazamiento de diapositivas de
Power Point por

medio de transmisin infrarroja.

1.2 Objetivo General.

Desarrollar un sistema que permita controlar a una distancia
prudente (no mayor a

diez metros), el desplazamiento de diapositivas de Power Point
por medio de un

control remoto que transferir los mandos a travs de luz
infrarroja.

1.3 Objetivos Especficos.

Investigar los medios de transmisin por va infrarroja, para
seales digitales.

Investigar el funcionamiento de los dispositivos
infrarrojos.

Desarrollar un dispositivo de emisin de mandos por va
infrarroja.

Desarrollar un receptor de mandos por va infrarroja que contenga
un mdulo

de transferencia de informacin al computador, por medio de algn
puerto.

Desarrollar un programa que permita interactuar entre los mandos
recibidos

desde el control remoto y las diapositivas de Power Point.

1.4 Alcance del Proyecto.

Desarrollar un receptor de una sola frecuencia que permita
transmitir los

datos recibidos en el computador por medio del puerto
serial.

Desarrollar un programa que reciba los datos del control remoto
por el puerto

serial.
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Desarrollar una aplicacin que permita interpretar los datos o
seales que han

sido captadas en el computador y a travs de estas seales
controlar las

diapositivas de Power Point.

1.5 Justificacin.

El proyecto soluciona un problema que tienen la mayora de
profesores que exponen

temas de sus materias en un aula a travs de diapositivas de
Power Point, el cual,

siempre tiene que volver al computador e interrumpir su clase un
instante ya que

tienen que cambiar las diapositivas.

Adems, este proyecto desarrollado con mayor profundidad puede
ayudar a controlar

remotamente todos los programas de un computador personal.
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CAPTULO II

2 HARDWARE
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2.1 Introduccin

En la actualidad existen diferentes dispositivos emisores como
receptores de seales

infrarrojas y de radio frecuencia.

La finalidad de este captulo es conocer acerca de la comunicacin
y transmisin de

datos de manera inalmbrica, tambin disear un receptor infrarrojo
que pueda

capturar seales provenientes de un emisor a una frecuencia de 38
KHz.

aproximadamente.

El proceso de transmisin de datos infrarrojo se efecta con el
envo de secuencias

de pulsos elctricos, a travs de un led emisor infrarrojo.

Las seales moduladas son transmitidas desde el control remoto a
una frecuencia

entendible por el receptor como el emisor utilizando un medio no
guiado

(radiaciones infrarrojas) para efectuar la comunicacin.

El tipo de modulacin efectuado es Modulacin por Ancho de Pulsos
(PWM Pulses

Width Modulated), los pulsos modulados llegan por medio de luz
infrarroja hasta el

receptor infrarrojo. Estas secuencias de pulsos son demoduladas
y decodificadas a

travs del circuito receptor infrarrojo, para luego ser
amplificadas y enviadas al

computador utilizando una comunicacin serie asincrnica a travs
del estndar de

comunicacin RS232. Para la seleccin de uno de los puertos serie
se utiliza el

control de interrupciones de cada uno de los puertos COM.
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2.2 Anlisis Conceptual

Al transmitir datos a distancias geogrficas cortas en ambientes
luminosos existe la

posibilidad de que los datos se distorsionen o se pierdan a
causa de la intervencin de

agentes ajenos al proceso de transmisin.

El receptor de seales infrarrojas por su importante funcin debe
receptar seales

moduladas de forma asincrnica y ser inmune o autoprotegerse
contra ambientes

luminosos.

El TSOP 1738 posee caractersticas excepcionales para la recepcin
de seales

electromagnticas.

Los receptores infrarrojos necesitan alimentarse de un voltaje
(5V), la mejor forma

de hacerlo es utilizando el pin 7 del puerto serie a travs del
conector DB9.

A travs de un osciloscopio se puede conocer el dato que emite un
control remoto y

se puede diferenciar que lo emitido no son bytes, sino
secuencias de pulsos, por tal

motivo se utiliza el pin 1 del conector DB9 para que funcione
como interruptor

(encendido / apagado) y puedan ingresar secuencias de
pulsos.

Para entender el funcionamiento del circuito encargado de la
transmisin y

recepcin de seales infrarrojas se debe tener claro los
siguientes conceptos.
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2.2.1 Comunicaciones.

PRINCIPIOS DE LA TEORA DE LA COMUNICACIN

La funcin principal de las comunicaciones es mover informacin de
un lugar a otro.

Cuando el transmisor y el receptor estn fsicamente en la misma
localidad, es

relativamente fcil realizar esta funcin, pero cuando el
transmisor y el receptor

estn relativamente lejos uno del otro, y adems queremos mover
informacin en un

periodo corto de tiempo, entonces es necesario emplear una forma
de comunicacin

emisor-receptor.

El mtodo ms adecuado para la comunicacin emisor-receptor es va
una seal

generada electrnicamente. La razn del uso de la electrnica, es
porque una seal

puede ser generada, transmitida, y detectada, y por el hecho de
que esta puede ser

almacenada temporal o permanentemente en dispositivos
electrnicos.

El concepto bsico de la teora de comunicaciones es que una seal
tiene al menos

dos estados diferentes que pueden ser detectados. Los dos
estados representan un

uno o cero lgico, encendido o apagado. Tan pronto como los dos
estados puedan ser

detectados, la capacidad de mover informacin existe. Las
combinaciones

especficas de estados pueden representar cualquier carcter
alfabtico o numrico.

Figura 1.- Proceso de comunicacin1

1Comunicacin, Microsoft Encarta 2006.
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2.2.1.1Modos de TransmisinEl trmino, modo de transmisin es usado
para definir la direccin del flujo de las

seales entre dos dispositivos enlazados.

Existen tres tipos de modos de transmisin:

Simplex,Se produce cuando el emisor y el receptor cumplen
simplemente

una funcin.

Es un tipo de comunicacin en la cual el transmisor y el receptor
estn

definidos y la comunicacin es unidireccional, es decir
transmisin desde el

emisor y no desde el receptor, recepcin desde el receptor y no
desde elemisor.

Unidireccional

Simplex

Figura 2.- Comunicacin Simplex2

Se puede comparar el modo de transmisin Simplex como el sentido
nico de

una calle.

Los teclados y los monitores tradicionales son ejemplos claros
de dispositivos

Simplex.

Semidplex, La comunicacin puede ser bidireccional, es decir,
emisor y

receptor podrn intercambiarse los papeles; sin embargo, la
bidireccionalidad

no puede ser simultnea. Cuando el emisor transmite, el
receptor

necesariamente recibe. El receptor puede ejercer como nuevo
emisor con la

condicin de que el antiguo emisor se convierta en nuevo
receptor. Un

2Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas de
Power Point, Fabin Caicedo Goyes.

EMISOR RECEPTOR
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ejemplo clsico de comunicacin semidplex son las emisiones de

radioaficionados donde se emplean cdigos vocales especiales
(cambio para

que se produzca la conmutacin de los papeles de emisor y
receptor.

En la comunicacin semidplex hay un nico canal fsico y un canal
lgico

bidireccional.

Dplex, Esta comunicacin es bidireccional y adems simultnea (En
ella

emisor y receptor no estn perfectamente definidos: ambos actan
como

emisor y receptor indistintamente. En la comunicacin dplex se
afirma que

hay un canal fsico y dos canales lgicos. Esta afirmacin es un
tanto

abstracta puesto que muchos circuitos de datos dplex consiguen
la

bidireccionalidad aadiendo ms lneas fsicas para la
transmisin.

2.2.1.2 Medios de Transmisin de Datos.

Se define como el medio utilizado para la transferencia de
seales.

Las seales transmitidas entre dispositivos electrnicos estn en
forma de energa

electromagntica. Las seales electromagnticas pueden viajar a
travs del aire,

vaco, u otros medios de transmisin.

La energa electromagntica es la combinacin de campos elctricos y
magnticos

vibrando entre s, comprende la corriente elctrica alterna, las
seales elctricas de

voz, las ondas de radio, la luz infrarroja, la luz visible, la
luz ultravioleta y los rayos

X.3

3

Transmisin de datos y redes de comunicacin, Behrouz A. FOROUZAN,
McGraw Hill, Pag 30,ao 2002, 2 Edicin.
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Figura 3.- Espectro Electromagntico4

Para la transmisin de los datos entre dispositivos electrnicos
distintos a larga o a

corta distancia debe utilizarse un medio fsico que asegure el
envo de los datos.

Existen 2 tipos de medios de transmisin de datos:

Figura 4.- Clases de Medios de Transmisin5

Medios Guiados.- Estn conformados por los cables metlicos
(cobre,

aluminio, etc.) y de fibra ptica.

Medios no guiados.- Utiliza como medio de transmisin de datos el
aire.

4Transmisin de datos y redes de comunicacin, Behrouz A.
FOROUZAN, McGraw Hill, Pag 181,2002, 2 Edicin.5Transmisin de datos
y redes de comunicacin, Behrouz A. FOROUZAN, McGraw Hill, Pag
181,

2002, 2 Edicin.
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2.2.1.2.1 Medios Guiados

Se conoce como medios guiados a aquellos que utilizan
componentes fsicos y

slidos para la transmisin de datos. Tambin conocido como medios
de transmisin

por cable.

Entre ellos tenemos:

Par Trenzado, Transmite las seales en forma de corriente al
igual que el

cable coaxial, un par trenzado est formado de dos hilos cada uno
recubierto

de material aislante. El rango de frecuencia de transportacin de
datos se

encuentra entre 100 Hz. y 5MHz.

Cable Coaxial, El cable coaxial transporta seales en rangos de
frecuencias

entre 100 KHz. y 500 MHz., debido a que ambos medios estn
construidos de

forma distintas, en lugar de tener hilos tiene un ncleo
conductor central

formado por un hilo slido de cobre recubierto por un aislante de
plstico,

que est recubierta a su vez por una hoja exterior de metal
conductor tipo

malla. La cubierta metlica exterior sirve de blindaje contra el
ruido

Fibra ptica, Est hecha de plstico o de cristal y transmite las
seales en

forma de luz.

2.2.1.2.2 Medios No Guiados

Los medios no guiados, o comunicacin sin cable, transportan
ondas

electromagnticas sin usar un conductor fsico. En su lugar, las
seales se radian a

travs del aire, y por tanto se encuentran disponibles para
cualquier dispositivo con

capacidad de aceptarlas.
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Posee una caracterstica notable como es la de encontrarse en
lnea visible entre el

emisor como el receptor para poder efectuar una
comunicacin.6

Entre los medios no guiados de transmisin de datos existen:

Microondas terrestre, Radio enlace terrestre o microondas
terrestre provee

conectividad entre dos sitios (estaciones terrenas) en lnea de
vista (Line-Of.-

Light, LOS) usando equipo de radio con frecuencias de portadora
por encima

de 1 GHZ. La forma de onda emitida puede ser analgica.

(convencionalmente en FM) o digital.

Las principales aplicaciones de un sistema de microondas
terrestre son las

siguientes:

Telefona bsica (canales telefnicos)

Datos

Telgrafo/Telex/Facsmile

Canales de Televisin.

Video

Telefona Celular (entre troncales)

Un sistema de microondas consiste de tres componentes
principales: una

antena con una corta y flexible gua de onda, una unidad externa
de RF

(Radio Frecuencia) y una unidad interna de RF. Las principales
frecuencias

utilizadas en microondas se encuentran alrededor de los 12 GHz,
18 y 23

GHz, las cuales son capaces de conectar dos localidades entre 1
y 15 millas

6Transmisin de datos y redes de comunicacin, Behrouz A.
FOROUZAN, McGraw Hill, Pag 199,

2002, 2 Edicin.
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de distancia una de la otra. El equipo de microondas que opera
entre 2 y 6

GHz puede transmitir a distancias entre 20 y 30 millas.

Satlite,Se parecen mucho a las comunicaciones con microondas por
visin

directa en la que las estaciones son satlites que estn orbitando
la tierra, su

excepcin es que tiene un satlite actuando como antena sper alta
y como

repetidor. Aunque las seales que se transmiten va satlite siguen
teniendo

que viajar en lnea recta, las limitaciones impuestas sobre la
distancia por la

curvatura de la tierra son muy reducidas. De esta forma, los
satlites

retransmisores permiten que las seales de microondas se puedan
transmitir a

travs de continentes y ocanos con un nico salto.

Las microondas va satlite pueden proporcionar capacidad de
transmisin a

y desde cualquier lugar de la tierra, sin importar su ubicacin
geogrfica.

Ondas de Radio,Se basan en la propagacin de ondas
electromagnticas a

travs del aire. Para ello slo requieren la estacin emisora y
receptora,

adems de posibles repetidores intermedios para salvar la
orografa del

terreno, ya que este tipo de transmisin exige visibilidad entre
las dos

estaciones emisora y receptora. En la actualidad existen los
siguientes tipos

de radioenlaces: de onda corta, sistemas terrestres de
microondas y sistemas

basados en satlites de comunicaciones. La transmisin mediante
microondas

se lleva a cabo en una gama de frecuencias que va desde 2 GHz a
40 GHz.

Cuando las distancias son extremadamente grandes, el nmero de
repetidores

sera tambin grande. Adems, si tenemos en cuenta la superficie
terrestre

recubierta de agua donde la instalacin de repetidores sera
compleja, se
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utilizan los satlites de comunicaciones soportados sobre
satlites artificiales

geoestacionarios, es decir, que no modifican su posicin respecto
a la tierra.7

Infrarrojo/Lser, Envuelven las mismas tcnicas empleadas en
la

transmisin por fibra ptica, excepto que el medio en este caso es
el aire

libre.

La ventaja del lser infrarrojo es que no es necesario solicitar
permiso ante

las autoridades para utilizar esta tecnologa.

La luz infrarroja se comporta similar a la luz visible: se
refleja en superficies

brillantes, pasa a travs del vidrio y no atraviesa objetos
opacos.

Estos rayos que se usan domsticamente en los controles remotos
de nuestros

televisores, tambin se utilizan para redes de computadores con
una pequea

luz infrarroja que es muy til en las transmisiones en distancias
cortas, la

desventaja es que no debe haber ningn obstculo entre el emisor y
el

receptor. Mientras las frecuencias de radio se acercan a las
frecuencias de la

luz visible se comportan menos como radio y ms como luz. La luz
infrarroja

no se puede usar en exteriores porque el sol las anula.

Para resolver el problema de que la brillantez del sol anula la
luz infrarroja,

se usan rayos lser en pequeas distancias. El rayo lser es una
luz muy

potente y coherente (que no se dispersa fcilmente con la
distancia).

Para distancias cortas las transmisiones va lser / infrarrojo
son una

excelente opcin. Lo cual resulta en poco tiempo ms econmico que
el

empleo de estaciones terrenas de microondas.

7Transmisin de datos y redes de comunicacin, Behrouz A.
FOROUZAN, McGraw Hill, Pag 194,

2002, 2 Edicin.
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El emisor usa un LED(Light Emitting Diode) para velocidades de
hasta 10

Mbps, o un LD(Laser Diode) para velocidades superiores. La seal
elctrica

modula la intensidad de la luz infrarroja; en el extremo
receptor, el fotosensor

detecta esas variaciones de intensidad y las convierte
nuevamente a la seal

elctrica.

2.2.1.3 Mtodos de Transmisin de Datos

Paralelo, Se efecta cuando se transmiten simultneamente un grupo
de

bits, uno por cada lnea del mismo canal. Los agrupamientos de
bits pueden ser

caracteres u otras asociaciones, dependiendo del tipo de
canal.

En una primera aproximacin, para una misma tecnologa de
transmisin en

los medios conductores, una transmisin en paralelo ser n veces
ms rpida

que su equivalente en serie, donde n es el nmero de lneas. Sin
embargo, la

complejidad de un canal paralelo y los condicionamientos
elctricos hacen que

exista una mayor dificultad en emplear este tipo de canales en
grandes

distancias, por lo que suelen utilizarse en mbitos locales, por
ejemplo, en la

conexin de un computador personal con su impresora.

Figura 5.- Transmisin paralelo8

8

Transmisin de datos y redes de comunicacin, Behrouz A. FOROUZAN,
McGraw Hill, Pag 133,2002, 2 Edicin.
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El mecanismo de la transmisin paralela es la de usar n hilos
para enviar n

bits.

De esa forma cada BIT tiene su propio hilo y los n bits de un
grupo se pueden

transmitir de forma simultnea.

Serie, Se dice que una transmisin es en serie cuando todas las
seales se

transmiten por una nica lnea de datos secuencialmente. Esta
forma de envo

es ms adecuada en transmisiones a largas distancias. Los bits se
transmiten en

cadena por la lnea de datos a una velocidad constante negociada
por el emisor

y el receptor.

Figura 6.- Transmisin Serie9

Los datos serie se encuentran encapsulados en tramas de la
forma:

Figura 7.- Composicin de una trama10

9Transmisin de datos y redes de comunicacin, Behrouz A.
FOROUZAN, McGraw Hill, Pag 135,

2002, 2 Edicin.

0 1 1 1 0 1

Emisor(Receptor Infrarrojo)

Receptor(Computador)

0

11101

0

11101
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Se inicia con el envo de un BIT de inicio, seguidos de los bits
de datos

(primero el BIT ms significativo) y finalmente los bits de
parada.

El nmero de bits de datos y de bits de parada es uno de los
parmetros

configurables, as como el criterio de paridad par o impar para
la deteccin de

errores. Normalmente, las comunicaciones serie tienen los
siguientes

parmetros: 1 BIT de inicio, 8 bits de Datos, 1 BIT de parada y
sin paridad.

Figura 8.- Transmisin de Datos binarios11

La transmisin serie puede darse de dos maneras: sincrnica y
asincrnica.

Transmisin asincrnica

La transmisin asncrona se produce cuando el proceso de
sincronizacin entre

emisor y receptor se realiza en cada palabra de cdigo
transmitido. Esta

sincronizacin se lleva a cabo a travs de unos bits especiales
que definen el entorno

de cada cdigo.

10

Comunicaciones Serie,
http://www.iearobotics.com/proyectos/cuadernos/ct1/ct1.html11Comunicaciones
Serie,
http://www.iearobotics.com/proyectos/cuadernos/ct1/ct1.html
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Partiendo desde la lnea de transmisin en reposo, cuando tiene el
nivel lgico 1, el

emisor informa al receptor de que va a llegar un caracter, para
ello antepone un BIT

de arranque (Start) con el valor lgico 0. Una vez que el BIT
Start llega al receptor

este disparar un reloj interno y se quedar esperando por los
sucesivos bits que

contendr la informacin del carcter transmitido por el
emisor.

Una vez que el receptor recibe todos los bits de informacin se
aadir al menos un

BIT de parada (Stop) de nivel lgico 1, que repondrn en su estado
inicial a la lnea

de datos, dejndola as preparada para la siguiente transmisin del
siguiente carcter.

Transmisin Sincrnica

Este tipo de transmisin es necesario que el transmisor y el
receptor utilicen la

misma frecuencia de la seal de reloj, en ese caso la transmisin
se efecta en

bloques.

Este mtodo es efectivo porque el flujo de informacin ocurre de
manera uniforme,

logrando con esto velocidades ms altas de transmisin.

Para lograr el sincronismo, el transmisor enva una seal de
inicio y de transmisin

mediante la cual se activa el reloj interno de receptor. A
partir de dicho instante el

transmisor y el receptor se encuentran sincronizados.

2.2.1.4 Estndares de Comunicacin

RS 422, se utiliza cuando se requieren grandes velocidades de
transmisin.

En este estndar se deben aplicar sistemas que permitan evitar
los efectos

del ruido que aparecen con tensiones en la salida del emisor o a
la entrada

del receptor. Los dispositivos emisores que cumplen esta norma
son

capaces de transmitir seales diferenciales con un mnimo de
2V.
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RS-423, Es un puerto de interconexin serie el cual utiliza un
conector

DB25.

Permite la transmisin de datos hasta distancias de 1200 metros,
y la

velocidad de transmisin est limitada a 100 Kb/s. para un mximo
de 10

receptores conectados en la red.

RS-485, Es el nico que permite una red de nodos mltiples con

comunicacin bidireccional con un solo par de cables
trenzados.

RS-232, Puede transmitir los datos en grupos de 5, 6, 7 u 8
bits, a

velocidades determinadas (normalmente, 9600 bits por segundo o
ms).

Despus de la transmisin de los datos, le sigue un BIT de paridad
(es el

nmero de bits transmitidos es par o impar, para detectar
fallos), y despus

1 2 bits de parada. Normalmente, el protocolo utilizado es 8N1
(que

significa, 8 bits de datos, sin paridad y con 1 BIT de
parada).

Una vez que ha comenzado la transmisin de un dato, los bits
tienen que

llegar uno detrs de otro a una velocidad constante y en
determinados

instantes de tiempo.

El puerto serie RS232-C, es la forma comn usada para
realizar

transmisiones de datos entre computadores.

Las seales TXD, DTR y RTS son de salida, mientras que RXD,
DSR,

CTS y DCD son de entrada. La masa de referencia para todas las
seales es

SG (Tierra de Seal). Finalmente, existen otras seales como RI
(Indicador

de Llamada), y otras poco comunes que no se explican en este
artculo por

rebasar el alcance del mismo.
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Nmero Seal Descripcin E/SDB-9

1 CD/DCD (Data) CarrierDetect

E

2 RxD Receive Data E

3 TxD Transmit Data S4 DTR Data Terminal

ReadyS

5 SG Signal Ground -6 DSR Data Set Ready E7 RTS Request To Send
S8 CTS Clear To Send E9 RI Ring Indicator E

Tabla 1.- Descripcin del conector DB912

Figura 9.- Conector hembra y macho DB913

Control del Puerto Serie en el Computador

El puerto serie es controlado por el computador mediante un
circuito integrado

llamado UART (Transmisor-Receptor-Asncrono Universal).
Normalmente se

utilizan los siguientes modelos de este chip: 8250 (bastante
antiguo, con fallos, solo

llega a 9600 baudios), 16450 (versin corregida del 8250, llega
hasta 115.200

baudios) y 16550A (con buffers de E/S). Para controlar al puerto
serie, la CPU

emplea direcciones de puertos de E/S y lneas de interrupcin
(IRQ).

12

Nombre de cada uno de los pines del conector DB9, Caicedo Goyes
Fabin Lizardo.13Comunicaciones Serie ,
http://www.iearobotics.com/proyectos/cuadernos/ct1/ct1.html
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Las direcciones 3F8h (o 0x3f8) e IRQ 4 para el COM1, y 2F8h e
IRQ 3 para el

COM2.

Mediante los puertos de E/S se pueden intercambiar datos,
mientras que las IRQ

producen una interrupcin para indicar a la CPU que ha ocurrido
un evento (por

ejemplo, que ha llegado un dato).

COM, Es un nombre reservado por el sistema operativo MS-DOS para
puertos de

comunicacin serie. Por ejemplo, si un MODEM est conectado a un
puerto serie y

una impresora serie a otro, los dispositivos estn identificados
como COM1 y COM2

por el sistema operativo.

2.2.2 Infrarrojos

Longitudes de onda situadas ms all del extremo rojo del
espectro.

El nombre de infrarrojo, significa por debajo del rojo, proviene
de la observacin

por primera vez al dividir la luz solar en diferentes colores
por medio de un prisma

que separaba la luz en su espectro de manera que a ambos
extremos aparecen visibles

las componentes del rojo al violeta (en ambos extremos). Aunque
estas experiencias

haban sido realizadas anteriormente por Isaac Newton, William
Herschel observ en

el ao 1800 que se reciba radiacin debajo del rojo al situar
medidores de calor en

las diferentes zonas no visiblemente irradiadas por el
espectro.

Su longitud de onda, entre 700 nanmetros y un milmetro, es la
siguiente en

longitud al rojo, el color de longitud de onda ms larga de la
luz visible.
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Radiaciones Infrarrojas

Las radicaciones infrarrojas son las emisiones de energa en
forma de ondas

electromagnticas en la zona del espectro situada despus de la
zona roja de la

radiacin visible. La longitud de onda de los rayos infrarrojos
es menor que las ondas

de radio y mayor que la luz visible, oscila entre
aproximadamente 10-6y 10-3 metros

de longitud de onda, la radiacin infrarroja puede detectarse
como calor, para lo que

se emplean instrumentos como el bolmetro.14

Transmisiones Infrarrojas

La evolucin en el medio de comunicacin a travs del aire en
trminos de eficientes

esquemas de modulacin y reducido requerimiento de potencias de
transmisin, han

permitido a la industria reemplazar los cables por sistemas de
interconexin

inalmbricos.

Teniendo en cuenta las condiciones de muy cortas distancias y la
posibilidad de lnea

de vista, es posible considerar que la migracin de sistemas
cableados hacia sistemas

inalmbricos de comunicaciones en dispositivos electrnicos
(computadores,

cmaras, celulares, etc.), se ha desarrollado a travs de
diferentes tecnologas de

interfaz area, esto es, tanto en el espectro de radiofrecuencia,
como en el de luz

infrarroja.Para realizar una transmisin infrarroja se debe tener
en cuenta:

Mensaje a Enviar.

Emisor infrarrojo.

Receptor infrarrojo.

14

Espectro Electromagntico, Diccionario de informtica e Internet,
McGraw-Hill, Pag 241, ao2001, 1 Edicin
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Protocolo de comunicacin entre el dispositivo emisor y el
receptor.

Protocolo de comunicacin entre el dispositivo receptor y el
computador

Se conoce como protocolo al conjunto de reglas o estndares
diseados para

un objetivo.

Mensaje a Enviar.- El mensaje a enviar desde el emisor
infrarrojo son secuencias de

pulsos diferentes que posee cada botn de un control remoto
infrarrojo.

Emisor Infrarrojo.- La funcin de emitir seales a travs de
infrarrojos est dada

por el control remoto infrarrojo

El emisor infrarrojo utilizado en el presente proyecto, tiene la
capacidad de emitir

seales infrarrojas a frecuencia de 38 KHz.

Receptor Infrarrojo.-Dispositivo encargado de receptar las
secuencias de impulsos

elctricos.

Comunicacin entre Emisor - Receptor

El lenguaje a ser entendido tanto por el dispositivo emisor como
por el receptor es a

travs de seales infrarrojas que son esparcidas y comunicadas a
travs del aire.

Comunicacin entre Receptor - Computador

El receptor infrarrojo se comunica con el computador a travs del
puerto serie,

representado por el conector DB9 macho que se encuentra
empotrado en la tarjeta

madre de los computadores personales, y uno de los extremos del
receptor infrarrojo

el cal posee un conector DB9 hembra.

2.3 Diseo de Circuitos

En el proyecto de tesis se utilizan dos circuitos
electrnicos.

Los circuitos utilizados son:
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Emisor de seales infrarrojas, este circuito emite seales
infrarrojas

moduladas y codificadas a una frecuencia de 38 KHz.

Receptor de seales infrarrojas, La base principal para disear el
circuito es la

de poseer la capacidad de receptar seales infrarrojas, teniendo
as como

primer elemento un receptor infrarrojo. El circuito receptor
necesita de una

fuente de poder para su funcionamiento, esto conlleva a utilizar
un circuito

regulador de voltaje, el voltaje a regular es de 5V provenientes
de la placa

base del computador.

2.3.1 Diseo del emisor infrarrojo

Emisor Infrarrojo

Dispositivo electrnico encargado de emitir seales, a travs de un
diodo emisor de

luz (LED).

Figura 10.- Control Remoto de TV15

15Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas
de Power Point, Fabin Caicedo Goyes.
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Funcionamiento de los Controles remotos Infrarrojos.

A pesar de que todos los controles remotos de los aparatos
electrnicos funcionan

sobre la misma base de seales infrarrojas, aun no existe un
estndar universal en el

mtodo de codificacin.

Cada fabricante usa cdigos seriados diferentes en sus aparatos
electrnicos. Como

por ejemplo, Philips desarroll los protocolos RC-5, RC-6 y
REC-80; mientras que

SONY codifica los datos varando el ancho de pulso (pulsewidth
modulation) o el

ancho entre los espacios de los pulsos (pulse space modulation),
otros fabricantes

como NEC han establecido sus propios protocolos los cuales
tienen an difusin

restringida

Sin embargo, la gran mayora de los controles remotos utilizan un
sistema sencillo en

el cual un diodo emisor de luz (LED) infrarroja, simplemente se
apaga y se enciende;

generando un patrn de pulsos en respuesta a la pulsacin de un
botn en el control.

Cada tecla tiene un patrn diferente de pulsos; que se transmite
a un fototransistor o

fotodiodos en un aparato receptor, para evitar la interferencia
con otras fuentes de

luz, muchos de los sistemas digitales modulan una frecuencia
portadora de entre 10

KHz y 100 KHz y un filtro de paso elimina los excesos de
seal.

El control remoto utiliza la codificacin por ancho de bit ("bit
width") o protocolo

SONY; que consiste en modular una seal infrarroja de 40 KHz y
generar un cdigo

binario de 12 bits. ste cdigo inicia con una cabecera de trama
de 2400 ms es decir;

permanece en 4T, donde T es 600 ms, posteriormente siguen siete
bits de comando y

cinco bits de direccin, transmitiendo primero el bit menos
significativo. As, dentro

de cada cdigo existe una serie de pulsos que por su ancho
definen a los bits

recibidos, de la siguiente manera: un pulso en alto seguido por
otro pulso en bajo,

ambos de 600 ms de ancho se traduce en un "0" lgico; mientras
que, un pulso en
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alto de 600 ms seguido por otro pulso en bajo de 1200 ms se
traduce en un "1"

lgico; manteniendo el botn presionado del control remoto el
cdigo que se

transmite se repite continuamente cada 45 ms.

En la tabla se presentan los cdigos correspondientes a cada uno
de los botones que

tiene el control remoto SONY, en donde se observa que los 8 bits
menos

significativos tienen diferentes valores, mientras que los
cuatro bits ms

significativos permanecen en 0 para todos los cdigos vlidos. Los
primeros siete

bits corresponden a los bits de comando y los siguientes cinco
son los de direccin,

dado esto se dise un mdulo decodificador de seales infrarrojas
(MODSIR), que

slo considera los primeros 8 bits, ignorando la clasificacin
entre los bits de

comando y de direccin.

BIT

BOTON

LSB

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

MSB

11

Power 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

Sleep 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0

1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

4 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

5 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

6 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

7 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

8 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
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9 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0

0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0

MUTE 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0

DISPLAY 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0

ENTER 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0

PICTURE - 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0

PICTURE + 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0

VOLUMEN - 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

VOLUMEN + 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

CHANNEL - 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

CHANNEL + 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

Tabla 2.- Cdigos de ocho bits correspondientes a las teclas de
un control remoto16

2.3.1.1 Diagrama de Bloques del Emisor Infrarrojo

Figura 11.- Diagrama de Bloques de un emisor infrarrojo17

Justificacin

16

Diseo y Construccin de un robot mvil a control remoto, N /
D.17Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas de
Power Point, Fabin Caicedo Goyes.

Modulacinpor Ancho
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El control remoto o mando a distancia es un codificador de
interrupciones ya que los

botones del control forman una matriz de n x m que son muchas
entradas y el LED

infrarrojo la salida.

La secuencia de pulsos emitidos desde un botn del control remoto
est conformado

por el enlace de la secuencia de la fila con la columna del botn
pulsado, estos datos

son codificados y luego modulados a travs de la modulacin por
ancho de pulsos,

para ser transmitidos por medio de un LED infrarrojo.

La codificacin por ancho de pulso consiste en modular una seal
infrarroja de

38KHz aproximadamente y generar un cdigo binario de 12 bits. ste
cdigo se

inicia con una cabecera de trama, de tiempo definido y fijo (por
lo general 1440

milisegundos), luego los bits de comando y los bits de direccin
transmitiendo

primero el bit menos significativo. As dentro de cada cdigo
existe una serie de

pulsos que por su ancho definen a los bits recibidos de la
siguiente manera:

Un pulso en alto seguido por otro pulso en bajo, ambos de 600 ms
de ancho se

traduce en un 0 lgico; mientras que, un pulso en alto de 600 ms
seguido por otro

pulso en bajo de 1200 ms se traduce en un 1 lgico.
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2.3.1.2 Circuito Emisor Infrarrojo

Figura 12.- Ejemplo de un circuito de un control remoto
infrarrojo18

18Funcionamiento de los controles remotos, http://electronics
.howstuffworks.com/


	
7/13/2019 Codigos Tv Sony

39/139

3030

2.3.2Diseo del receptor infrarrojo

En el diseo del receptor infrarrojo se analiza la transformacin
de la luz infrarroja

en una seal elctrica digital

Receptor infrarrojo Regulador de voltaje Acoplador Puerto serie
(RS-232)

Figura 13.- Diagrama del receptor infrarrojo19

El diagrama de bloques para este proceso de recepcin es el
siguiente:

Figura 14.- Diagrama de Bloques del Circuito Receptor20

El circuito receptor infrarrojo est conformado por:

Circuito integrado receptor infrarrojo TSOP 1738.

Regulador de voltaje.

Acoplador

19Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas
de Power Point, Fabin Caicedo Goyes.20

Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas de
Power Point, Fabin Caicedo Goyes.

LuzInfrarroja

Circuitointegradoreceptorinfrarrojo

Reguladorde voltaje(5V)

P.serieRS-232

Acoplador
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Puerto Serial.

2.3.2.1 Circuito integrado receptor infrarrojo TSOP1738.

Figura 15.- Receptor Infrarrojo 21

Este circuito recibe una luz infrarroja la misma que es
transmitida en una seal

digital para ser interpretada como una seal de datos, mediante
el protocolo RS232.

El circuito integrado tiene el siguiente diagrama de
bloques.

Figura 16.- Diagrama de Bloques receptor infrarrojo22

Los bloques de este circuito son los siguientes:

Fotodiodo.

Entrada.

AGC.

21

Vishay Telefunken Photo Modules for PCM Remote Control System,
www.vishay.com,22VISHAY, Diagrama de Bloque del funcionamiento del
receptor infrarrojo TSOP1738
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Circuito de control.

Banda de paso.

Demodulador.

Circuito de acoplamiento.

2.3.2.1.1 Fotodiodo

Es un diodo receptor de luz infrarroja.

Para que su funcionamiento sea correcto se polariza
inversamente, con lo que se

producir una cierta circulacin de corriente cuando sea excitado
por la luz. Debido a

su construccin, los fotodiodos se comportan como clulas
fotovoltaicas, es decir, en

ausencia de luz exterior generan una tensin muy pequea con el
positivo en el

nodo y el negativo en el ctodo. Esta corriente presente en
ausencia de luz recibe el

nombre de corriente de oscuridad.

La seal de entrada al fotodiodo tiene la siguiente forma de
onda.

Figura 17.- Ejemplo del Diagrama de Tiempo generado al oprimir
un botn de un controlremoto23

23Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas
de Power Point, Fabin Caicedo Goyes.
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Figura 18.- Esquema de un fotodiodo receptor24

2.3.2.1.2 Bloque de Entrada.

En este bloque se transforma la luz infrarroja en una seal
elctrica de voltaje.

2.3.2.1.3 AGC.

Es un control automtico de ganancia.

El control automtico de ganancia se utiliza para mantener un
nivel de seal de salida

fijo, reduciendo los efectos de las variaciones del nivel de
entrada.

Cuando el amplificador detecta un cambio en la amplitud de la
seal de entrada,

enva a travs de un circuito de realimentacin dicha fluctuacin,
que se convierte en

una seal de control de ganancia automtico compensando la
variacin inicial.

2.3.2.1.4 Circuito de Control.

Este circuito, mediante la seal del bloque de filtro de banda de
paso, realimenta al

bloque AGC para que se produzca la ganancia automtica requerida
por el circuito

integrado TSOP 1738, adems controla la demodulacin.

24

Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas de
Power Point, Fabin Caicedo Goyes.
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2.3.2.1.5 Filtro de Banda de Paso

Es un filtro de banda de paso el cual deja pasar seales a un
rango de frecuencia de

38 KHz.

2.3.2.1.6 Demodulador.

En este bloque se demodula la seal, la misma que est lista para
ser reconocida

mediante el protocolo de comunicacin RS232 del puerto serial de
un computador.

En la tabla se presentan los cdigos correspondientes a cada uno
de los botones que

tiene el control remoto a utilizar en el proyecto, en donde se
observa que los 8 BITS

menos significativos tienen diferentes valores, mientras que los
cuatro BITS ms

significativos permanecen en 0 para todos los cdigos vlidos. Los
primeros siete

BITS corresponden a los BITS de comando y los siguientes cinco
son los de

direccin.

BIT

BOTON

LSB

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

MSB

11

Power 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

Sleep 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0

1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

4 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

5 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

6 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

7 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
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8 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

9 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0

0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0

MUTE 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0

DISPLAY 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0

ENTER 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0

PICTURE - 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0

PICTURE + 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0

VOLUMEN - 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

VOLUMEN + 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

CHANNEL - 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

CHANNEL + 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

Tabla 3.- Ejemplo de cdigos binarios correspondiente las
secuencias de pulso de un controlremoto25

Figura 19.- Seal demodulada26

2.3.2.1.7 Circuito de Acoplamiento. Del TSOP 1738.

Este circuito permite realizar un acoplamiento entre el circuito
TSOP1738 y el puerto

serial del computador

25

Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas de
Power Point, Fabin Caicedo Goyes.26Control a corta distancia a
travs de infrarrojo Diapositivas de Power Point, Fabin Caicedo
Goyes.
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2.3.2.2 Regulador de Voltaje LM 78L05.

El regulador de voltaje LM 78L05 posee caractersticas elctricas
(vase anexo 3):

Corriente de 100 mA.

Circuito interno limitador de corriente.

Protector interno de sobrecarga de temperatura.

El regulador de voltaje sirve para polarizar el TSOP1738.

La seal positiva de entrada para este regulador de voltaje es la
que nos da el puerto

serial del computador desde el PIN 7 del conector DB9.

La seal negativa de entrada para este regulador es la que nos da
el puerto serial del

computador desde el PIN 5 del conector DB9.

Las salidas del regulador es un voltaje fijo de 5V que alimenta
al TSOP1738.

El circuito del regulador es el siguiente:

Figura 20.- Descripcin del Regulador de Voltaje27

Se utiliza el capacitor de 4,7 uF de acoplamiento entre el
TSOP1738 y el regulador

de voltaje.

El Regulador de voltaje es utilizado para mantener un voltaje
fijo y constante de 5V.

27Nacional Semiconductor, Connection Diagrams.
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2.3.2.3 Acoplamiento con el Puerto Serie

En el bloque de acoplamiento se utiliza una resistencia de 4,7 K
como un

acoplador de la seal de entrada del puerto serie y para
delimitar la corriente en el

TSOP1738.

Se fija una corriente aproximada de 1.1 mA para cumplir los
estndares permisibles

de corriente en el TSOP1738 que nos da el fabricante, segn las
especificaciones

tcnicas adjuntas en el anexo 2.

Figura 21.- Circuito Acoplador entre el receptor infrarrojo y el
puerto serie 28

Figura 22.- Rangos de voltaje29

Figura 23.- Frmula de calcular el valor de la resistencia 30

28

Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas de
Power Point, Fabin Caicedo Goyes.29Control a corta distancia a
travs de infrarrojo Diapositivas de Power Point, Fabin Caicedo
Goyes.
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Diodo.

Es un componente electrnico que permite el paso de la corriente
en el sentido puerto

serial hacia el regulador de voltaje y lo impide en el
contrario. El diodo es un medio

de proteccin para el puerto serial ya que en el mismo la
corriente circula hacia fuera

del puerto serial y evita el retorno de la corriente.

Figura 24.- Diodo rectificador31

2.3.2.4 Puerto Serial DB9

Los pines que se utiliza en la recepcin de informacin son:

PIN 1

PIN 7

PIN 5

Figura 25.- Conector DB9 del Puerto serial32

30Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas
de Power Point, Fabin Caicedo Goyes.31Control a corta distancia a
travs de infrarrojo Diapositivas de Power Point, Fabin Caicedo
Goyes.32

Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas de
Power Point, Fabin Caicedo Goyes.
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2.3.2.4.1 PIN 1

El PIN 1 o DCD permite recibir las secuencias de pulsos ya
decodificadas y lista a

ser interpretadas a travs del puerto de comunicacin RS232.

2.3.2.4.2 PIN 7

El PIN 7 del conector DB9 del puerto serie es la fuente de poder
el cual emite voltaje

entre 12 V y -12V.

2.3.2.4.3 PIN 5

Es la referencia, seal de tierra o comn para el regulador de
voltaje como tambin

para el TSOP 1738.

2.4 Montaje del Circuito Receptor Infrarrojo.

El circuito receptor de seales infrarrojas tiene el siguiente
modelo fsico.

Figura 26.- Modelo fsico del receptor infrarrojo 33

El pin N 7 del conector DB9 va soldado con el nodo del diodo. EL
ctodo del

diodo va soldado con uno de los extremos de la resistencia
(cualquier extremo, ya

33

Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas de
Power Point, Fabin Caicedo Goyes.
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que esta no posee polarizacin), a esta unin tambin se le agrega
la patilla de

entrada IN del regulador de voltaje. La patilla de salida OUT
del regulador de

voltaje es soldada con el extremo positivo del capacitor y el VS
del receptor

infrarrojo (TSOP 1738).

El pin N 1 del conector DB9 va soldado con la unin del extremo
sobrante de la

resistencia y la patilla OUT del receptor infrarrojo (TSOP
1738).

El pin N 5 del conector DB9 va soldado con la unin de la patilla
GND del receptor

infrarrojo (TSOP 1738), la patilla GND del capacitor y la
patilla GND del regulador

de voltaje.

Figura 27.- Circuito regulador de voltaje mas circuito acoplador
entre el receptor infrarrojo y elregulador de voltaje34

Para tener al circuito receptor infrarrojo en lnea visible se lo
extiende a travs de un

cable de tres hilos. La dimensin del cable no debe ser mayor a 3
metros.

34Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas
de Power Point, Fabin Caicedo Goyes.
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El primer hilo se suelda a la patita uno, el segundo a la patita
5 y el tercero a la patita

7.

Al otro extremo debe ir la patita uno unificada a la salida del
receptor infrarrojo, la

patita dos a la entrada del receptor y la patita tres a tierra
del receptor.

El circuito totalmente terminado es el siguiente.

Figura 28.- Circuito receptor infrarrojo35

35Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas
de Power Point, Fabin Caicedo Goyes.
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CAPTULO II3 SOFTWARE
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3.1 Introduccin.

Todo hardware necesita de un software para su
funcionamiento.

El circuito receptor infrarrojo necesita de una aplicacin driver
encargada de

controlar el funcionamiento del mismo a travs de un computador
personal, por este

motivo se debe crear una aplicacin encargada de manipular al
circuito receptor

infrarrojo. La funcionalidad de la aplicacin driver es la de
almacenar las secuencias

de pulsos emitidas por el control remoto y capturadas por el
receptor infrarrojo, estas

secuencias son emitidas desde cada botn de un control remoto,
son almacenadas,

con un nombre nico para cada botn perteneciente al control
remoto, en un archivo

para cada control remoto dentro de una carpeta previamente
configurada en el

sistema operativo el computador, el archivo generado es
utilizado en la aplicacin de

manipulacin de diapositivas de Power Point.

Tambin posee la funcionalidad de poder almacenar las
caractersticas (secuencias

de pulsos de los botones) de todos los controles remotos que
funcionen a 38 KHz.,

por este motivo existen formas para facilitar el proceso de
aprendizaje, encontrar la

secuencia de pulsos ptima a ser almacenada.

El proceso de aprendizaje consiste en presionar el mismo botn
por varias ocasiones

en intervalos de tiempos cortos entre cada presionamiento hasta
encontrar la

secuencia de pulsos requerida.

La aplicacin de manipulacin de diapositivas de Power Point,
permite leer el

nombre del rtulo dado a la secuencia de pulsos de un botn y
realizar una funcin

de manipulacin de Power Point. Las manipulaciones son
(siguiente, anterior,

primero, ltimo, activar presentacin).
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El modelo utilizado para la comunicacin entre las dos
aplicaciones es el modelo

cliente servidor utilizando como medio de comunicacin entre
aplicaciones socket.

El modelo cliente (aplicacin de manipulacin de diapositivas de
Power Point)

servidor (aplicacin driver encargada de reconocer, capturar
seales infrarrojas o

secuencias de pulsos) se relacionan a travs de la direccin donde
se encuentra la

aplicacin servidor, puerto de comunicacin y la direccin
TCP/IP.

Se utiliza el C como lenguaje de programacin, ya que posee
caractersticas

interesantes cuando se desea crear aplicaciones que controlen
circuitos o hardware.

La aplicacin de manipulacin de diapositivas de Power Point se
encuentra creada

sobre una aplicacin desarrollada en Visual C++ llamada
AutoHotkey.

El Visual Studio .Net 2005 permite crear aplicaciones en
ambientes grficos de

forma fcil y sencilla.

3.2 Anlisis Conceptual.

Para desarrollar un programa informtico encargado del manejo de
un circuito

electrnico el cual se pueda conectar a otra aplicacin a travs de
un modelo cliente

servidor por medio de socket, se debe tener conocimiento de
varios conceptos,

metodologas de programacin y forma de desarrollo explicado en
este captulo.

3.2.1 Visual Studio .NET 2005.

Microsoft Visual Studio .Net 2005 es una herramienta de segunda
generacin de

Microsoft para crear e implementar software seguro y eficaz para
la plataforma

Microsoft .NET.

Creado para satisfacer las necesidades de desarrollo de software
ms exigentes en la

actualidad, incluye una completa gama de funciones, desde
modeladores que ayudan
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a componer visualmente las aplicaciones empresariales ms
complejas hasta la

implementacin de una aplicacin en el ms pequeo de los
dispositivos. Utilizados

por compaas de todos los tamaos en el mundo entero, Visual
Studio .NET y la

plataforma .NET Framework de Microsoft Windows proporcionan una
completa

herramienta, eficaz y sofisticada, para disear, desarrollar,
depurar e implementar

aplicaciones seguras para Microsoft Windows y Web, a la vez
slidas y fciles de

utilizar.36

3.2.1.1 Visual C++ .NET 2005.

Visual C++ .NET versin 2005 proporciona a los programadores un
lenguaje

orientado a objetos para generar aplicaciones eficaces y de gran
rendimiento. Gracias

a las plantillas avanzadas, diseadas segn las normas ISO, el
acceso a plataformas

de bajo nivel y un compilador que optimiza las compilaciones,
Visual C++ .NET

2005 ofrece una funcionalidad superior para generar aplicaciones
y componentes

slidos.

Los programadores pueden utilizar Visual C++ .NET 2005 para
crear una gran

variedad de soluciones, incluidas aplicaciones basadas en
Microsoft Windows y

aplicaciones conectadas a Microsoft .NET. C++ es el lenguaje de
sistema ms

popular del mundo y Visual C++ .NET 2005 ofrece a los
programadores una

herramienta excelente con la que generar el software ms
sofisticado.

36Descripcin Visual Studio .NET 2005, Microsoft Corporation
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3.2.1.1.1 Funcionalidades.

Las funcionalidades del Visual Studio C++ son las
siguientes:

Generacin aplicaciones y componentes de gran precisin conectados
a

.NET.

Utilice las extensiones administradas de C++ y la compatibilidad
con

compiladores a fin de optimizar la generacin de cdigo en
lenguaje MSIL

(Microsoft intermediate language). Incorpore caractersticas de
Microsoft

Windows .NET Framework, como por ejemplo, la recoleccin de
elementos

no utilizados, Windows Forms y subprocesos. Realice llamadas a
cdigo no

administrado mediante la tecnologa de interoperabilidad de C++
de alto

rendimiento.

Transfiere el cdigo de C++ existente a .NET lnea por lnea y al
ritmo que

considere conveniente.

El cdigo de C++ existente se puede compilar para .NET sin
necesidad de

volver a escribirlo en un nuevo lenguaje. Visual C++ admite la
mezcla de

datos y cdigo administrados y no administrados con el objeto de
ofrecer un

rendimiento y un control absolutos.

3.2.1.1.2 Caractersticas principales.

Generacin de fuentes de bibliotecas y cdigo de C++ modernos
mediante

un compilador de C++ totalmente compatible con las normas
ISO.

Visual C++ .NET 2005 compila cdigo de C++ moderno que
utiliza

funciones de plantillas avanzadas, incluida Partial Template
Specialization

(Especializacin parcial de plantillas) y Partial Ordering of
Function
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(Ordenamiento parcial de funciones). Utilice las bibliotecas ms
populares

escritas por comunidades, como por ejemplo, Boost y Loki.

3.2.2 Lenguaje C.

El lenguaje a utilizar es Microsoft Visual C++ ya que posee
caractersticas como:

Eficiencia, Utiliza de forma ptima las caractersticas del
circuito de los

computadores y microcomputadores, por lo tanto, los programas de
Visual

C++ tienden a ser ms compactos y se ejecutan con mayor
rapidez.

Portabilidad, El programa puede adaptarse a cualquier tipo de
computador

independiente del sistema operativo.

Potencia, En C estn escritos todos los compiladores e
interpretes tales como:

Pascal, Fortran, Logo, APL, LISP, Basic. Tambin estn escritos en
C el

sistema operativo UNIX, bases de datos, hojas electrnicas,
procesadores de

texto, emuladores grficos.

Flexibilidad, Posee control sobre aspectos del computador
asociados con el

lenguaje ensamblador y las ventajas del lenguaje de alto nivel.
Es decir se

puede lograr mayor eficiencia del computador sin mayor
complicacin en el

desarrollo del programa.

C como lenguaje de nivel medio.

Es considerado un lenguaje de nivel medio gracias a la
combinacin de elementos de

lenguajes de alto nivel con el funcionalismo del lenguaje
ensamblador.

El C como lenguaje de nivel medio permite la manipulacin de
bits, bytes, palabras

de memoria y punteros, que son los elementos bsicos con que
funciona el

computador.
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Se conoce que el desarrollo y las funcionalidades que poseen los
sistemas operativos

son diferentes para cada uno de ellos.

Por esto se desarrolla un programa que funcione bajo el sistema
operativo Windows.

3.2.3 AutoHotkey.

Es un programa, o mejor definido como un lenguaje de programacin
interpretado

desarrollado en Visual C++ que permite crear aplicaciones de
forma fcil. Permite

crear funciones especficas en el sistema operativo y su entorno
cuando son

presionadas combinaciones de teclas, es decir permite crear
programas cuya funcin

es la de generar procesos a ser ejecutados por el sistema
operativo cuando es

presionado una tecla o combinaciones de tecla.

Es un software libre el cual su entorno o interfaz de desarrollo
es cualquier bloc de

notas.

Este lenguaje de programacin est conformado por un intrprete,
una ayuda, una

interfaz que permite convertir el script en un archivo
ejecutable y una IDE que puede

ser cualquier bloc de notas el SCRIPT.

3.2.4 Socket.

Designa un concepto abstracto por el cual dos programas situados
en cualquier lugar

dentro de una red de computadores o en un mismo computador
puedan intercambiar

cualquier flujo de datos, generalmente de manera fiable y
ordenada.

Para que dos programas puedan comunicarse entre s es necesario
que cumplan

ciertos requisitos:

Capacidad de localizacin entre aplicaciones, el programa
servidor pueda

encontrar al programa cliente y viceversa.
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Capacidad de interactuar y recuperar informacin desde la
aplicacin cliente

hasta la aplicacin de servidor.

Para ello son necesarios los tres recursos que originan el
concepto de Socket.

1. Un protocolo de comunicacin, que permite el intercambio de
datos

(TCP, UDP).

2. Una direccin IP, que identifica un computador.

3. Un puerto de comunicacin.

Propiedades Inherentes de los Sockets utilizando TCP.

Orientada a conexin. Debe cumplir satisfactoriamente los tres
recursos del

socket.

Se garantiza que todo dato llegue a su destino en el mismo orden
en que se ha

transmitido.

Llegada de datos de forma completa.
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Funcionamiento de los Sockets.

Figura 29.- Esquema de funcionamiento de los sockets dentro de
un PC37

37Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas
de Power Point, Fabin Caicedo Goyes.
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La parte izquierda muestra las llamadas a funciones del
servidor, la derecha muestra

las llamadas a funciones del cliente.

El programa servidor solicita a la implementacin del socket que
le asigne una

estructura de datos para el socket y que le devuelva un
descriptor de sockets para

utilizarlo en las siguientes llamadas a funciones de la interfaz
de sockets.

Despus el servidor une el socket a un puerto de protocolo local.
La funcin listen

indica al socket que atienda las conexiones entrantes y que
confirme las solicitudes

de conexin, se encarga de poner al socket en modo de atencin
pasiva.

Result = listen(socket_handle, queue_length);

Donde el segundo parmetro (queue_length), nos permite
especificar el nmero

mximo de solicitudes que pueden acumularse en la cola.

Despus de configurar una cola de datos entrantes, el programa
servidor llamar a la

funcin accept. , cesa su actividad y espera una solicitud de
conexin de un programa

cliente.

Result = accept (socket_handle, socket_address,
address_length);

El programa cliente tambin crea un socket, pero no necesita
ocuparse de que

direccin local usar el protocolo ya que utiliza un protocolo
orientado a conexin,

por lo tanto no llama a la funcin bind. Lo que hace es iniciar
la conversacin en red

llamando a la funcin connect.

Despus de que el cliente y el servidor establecen la conexin,
pueden ocurrir

comunicaciones adicionales a travs de las funciones write y
read.
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3.3 Anlisis de Requerimientos.

En el funcionamiento del circuito emisor y receptor infrarrojo
se debe tener dos

aplicaciones desarrolladas en lenguaje de alto nivel con
propiedades de un lenguaje

de bajo nivel, ya que con estas funcionalidades es posible que
el programa se pueda

comunicar con la circuitera de un computador y con
funcionalidades del sistema

operativo.

Las caractersticas del circuito receptor de seales infrarrojas
son:

1. Tasa de prueba de los datos emitidos desde el control remoto,
hasta obtener

una seal clara y precisa la cual va a ser almacenada en el
computador.

2. Capacidad de capturar cualquier secuencia de pulsos
proveniente de un

control remoto que funcione a 38KHz. aproximadamente.

3. Generar un archivo tipo config el cual contenga las
propiedades del control

remoto almacenado.

4. Funcionar en un ambiente cliente servidor.

Se utiliza libreras del proyecto LIRC Windows / Linux Infrarred
Remote Control,

Control Remoto infrarrojo para Linux.

Del proyecto se utiliza:

Un algoritmo encargado de enlazar con el ncleo de Windows para
controlar el

puerto serie.

Un algoritmo de gestin que traduce las secuencias de pulsos
elctricos que se

encuentre en frecuencia de 38 KHz. aproximadamente.

Un algoritmo para visualizar el estado de la transmisin:

Verde.- Transmitiendo datos.

Plomo.- Esperando transmisin.
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Rojo.- Error.

Estas libreras o SCRIPTS son llamados desde la aplicacin driver
la cual contiene:

Un algoritmo para receptar secuencias de pulsos elctricos desde
el control

remoto.

Ventana de dilogo encargada de escoger un puerto para la
transmisin (COM1,

COM2, COM3, COM4), la velocidad de transmisin de los datos.

Ventana de dilogo para poder almacenar los datos enviados desde
el emisor

infrarrojo (Control remoto Infrarrojo) para luego generar un
archivo tipo

config. Esto hace que el proyecto funcione con cualquier control
remoto de

cualquier tipo, modelo, marca, tamao, siempre y cuando su
frecuencia este

entre 30 a 40 KHz., ya que al funcionar dentro de este rango de
frecuencia el

sistema reconoce las seales para luego almacenarlas y
posteriormente en

rotularlas, permitiendo con esto su posterior
reconocimiento.

El objetivo de un driver es controlar el hardware, pero cuando
se controla el

hardware se puede generar caractersticas o funcionalidades
extras a este hardware

previamente controlado. Para esto se desarrolla una aplicacin
encargada de

manipular las diapositivas de Power Point a travs del circuito
controlado.

La aplicacin de manipulacin posee las siguientes
caractersticas:

Capacidad de recuperar el archivo config generado por Winlirc,
desde

cualquier parte.

Manipular Power Point en todas sus formas.

3.4 Diseo del Programa receptor de Infrarrojos
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3.4.1 Diagrama de Bloques.

La aplicacin driver est dividida en tres etapas:

Etapa de Configuracin de la aplicacin, esta etapa permite
configurar el puerto

COM a utilizar en el momento de la transmisin de datos, el COM
va a ser activado

a travs de una seal de interrupcin enviada al CPU del
computador, la cual indica

al sistema operativo que este puerto COM va a ser ocupado, y que
sobre l no se

realice ningn otro proceso hasta que este sea desocupado, si el
COM ya ha estado

ocupado aparecer un mensaje indicando lo sucedido debiendo ser
cambiado el

COM por otro que se encuentre desocupado. Configura tambin la
velocidad de

transmisin de datos, esta transmisin est dada en bit/segundo.
Por ltimo configura

la localidad de almacenamiento del archivo config dentro del
sistema operativo.

Etapa de Prueba, esta etapa es verificada en conjunto con el
dispositivo receptor

infrarrojo TSOP1738. Permite aceptar o rechazar las secuencias
de pulsos de un

botn de un control remoto permitiendo as una seal de pulso claro
y preciso. Las

secuencias de pulsos son sometidas una verificacin aprobada por
7 ocasiones para

luego ser aceptadas.

Etapa de Almacenamiento, todas las seales aceptadas son
rotuladas por cada botn

del control remoto, el nombre del rtulo debe ser nico con la
finalidad de evitar

conflictos entre los mismos. Se genera un archivo con extensin
config el cual es el

driver de un control remoto.

El sistema posee la capacidad de generar varios driver de
controles remotos.
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Figura 30.- Diagrama de bloque aplicacin receptora de
seales38

Se puede observar el diagrama conformado por cuatro bloques
principales:

3.4.1.1 Bloque de Configuracin.

Este bloque realiza todos los procesos previos a la transmisin
de datos.

Procesos tales como:

Puerto.-Sensibilidad.-

Path.-

3.4.1.2 Bloque de Tasa de Prueba.

Cuando se desea capturar seales de un botn de un nuevo control
remoto, aparece

una ventana que pemite capturar las secuencias de pulsos de cada
uno de los botones.

Para obtener una seal estndar y luego rotular las secuencias de
pulsos se necesita

realizar un proceso de prueba el cual consiste en presionar el
mismo botn por siete

veces con intervalos de tiempo de medio segundo entre cada
presionamiento.

38Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas
de Power Point, Fabin Caicedo Goyes.

ENTRADA

Almacena Datosen archivo

Genera Archivo

Almacenamiento

Verificacinde la seal

Tasa de Prueba

Configuracinantes delfuncionamiento de laaplicacin

Configuracin
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Al terminar este proceso si la secuencia de pulso cumple los
requerimientos esta

seal es aprobada, caso contrario ser rechazada la seal
proveniente de este botn.

3.4.1.3 Bloque de Almacenamiento.

Este bloque permite almacenar en un archivo plano tipo config,
las secuencias de

pulsos provenientes de un control remoto previamente capturado
sus seales de

pulsos con un nombre o rtulo unico para cada botn de este
control remoto.

3.4.2 Diagrama de Flujo.La aplicacin driver es la encargada
de:

1. Configurar el puerto COM a utilizar, esto permite obtener un
COM que se

encuentre desocupado para realizar la comunicacin serial. Este
proceso se

logra a travs de la ventana de dilogo IDD_CONFIG.

2. Configurar el grado de sensibilidad a agentes externos (luz
de los focos, luz

solar, sonido) Este proceso se logra a travs de la ventana de
dilogo

IDD_CONFIG.

3. Configurar una direccin donde se va a encontrar el archivo
config.

4. Codificar el tren de pulsos a seales digitales.

5. Entender el tren de pulso emitido desde el control remoto,
haciendo 3 pruebas

de emisin hasta obtener una seal ptima estndar para el botn.
Este

proceso se logra a travs del programa config.cpp y config.h

6. Configurar el nombre para el control remoto, para los botones
con su

respectiva seal.

7. A travs de botones de diferentes colores crear una gua visual
para entender

el estado en que se encuentra el receptor.


	
7/13/2019 Codigos Tv Sony

66/139

5757

Verde: Recibiendo seales

Plomo: En espera.

Rojo: Error

Amarillo: Inicializando la aplicacin

Estos botones se encuentran de forma trayicon, es decir
minimizados en la

parte derecha de la barra de tareas del sistema operativo.

8. Una vez terminado todos los anteriores procesos permite
enlazarse con la

aplicacin desarrollada en Autohotkey.

La aplicacin driver tiene el esquema cliente-servidor, donde el
cliente es la

aplicacin de manipulacin de diapositivas de Power Point
desarrollada en

Autohotkey y el servidor la aplicacin driver.

Las aplicaciones con este esquema se comunican a travs de una
direccin IP

y un puerto de comunicacin, el protocolo de comunicacin es
TCP/IP. La

direccin IP a utilizar es la del Localhost ya que las dos
aplicaciones se

encuentran en el mismo computador, y el puerto de comunicacin es
el 8765,

este puerto es utilizado para la comunicacin cliente
servidor
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Figura 31.- Diagrama de Flujo del receptor infrarrojo39

39Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas
de Power Point, Fabin Caicedo Goyes.

Captura datos

Proceso deVerificacin

Procesoaprobado
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3.5 Diseo del Programa de manipulacin dediapositivas de Power
Point.

3.5.1 Diagrama de Bloques.

El proceso que realiza la aplicacin de manipulacin de
Diapositivas de Power Point

es:

1) Enlace con la aplicacin driver a travs de la direccin IP,
path donde se

encuentra la aplicacin driver y el puerto de comunicacin.

2) Recuperar datos del archivo config generado por la aplicacin
driver.

3) Realiza procesos encomendados (manipulacin de diapositivas de
Power

Point) siempre y cuando el rtulo de los botones del archivo
config sean

similares a los rtulos de los procesos grabados en la aplicacin
de

manipulacin de diapositivas de Power Point.

Para tener una fcil configuracin visual de la comunicacin a
travs del puerto serie,

la sensibilidad de comunicacin, el COM a utilizar, el path donde
se va a almacenar

el archivo config, el nombre del control remoto, el nombre de
los datos

almacenados de un control remoto, el nmero de pruebas para
almacenar un dato

ptimo de un botn de un control remoto, se crea ventanas de
dilogo.
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Figura 32.- Diagrama de Bloque de la aplicacin de manipulacin de
Power Point40

3.5.2 Diagrama de Flujo

La aplicacin de manipulacin de diapositivas de Power Point tiene
la capacidad de

encontrar la ubicacin donde se encuentra el archivo tipo config
generado por la

aplicacin driver, de este archivo busca las secuencias de pulsos
del control

remoto.

Comprueba que el rtulo del archivo config sean los mismos para
generar

funciones (manipulacin de Diapositivas de Power Point).

40Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas
de Power Point, Fabin Caicedo Goyes.
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Figura 33.- Diagrama de bloque de la aplicacin de manipulacin de
diapositivas de Power

Point41

3.6 Codificacin

La aplicacin WinLIRC est formada por:

Clases.- Es una herramienta descriptiva utilizada en un programa
para definir

un conjunto de atributos o un conjunto de servicios.

Solucin.- Es el universo que consta o est conformado por clases,
cabeceras,

recursos, etc.

Recurso.- Esta conformado por objetos externos los cuales pueden
ser

compatible con una solucin.

CLASES:

Cconfdlg, Configuracin de la ventana de dilogo, esta clase
contiene todos los

procesos internos que realiza la ventana de dilogo CONFIGURACION
DEL

SISTEMA.

Los procesos son:

41Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas
de Power Point, Fabin Caicedo Goyes.

Localiza y Verificapath, direccion IPy host del
archivoconfig.

Recuperainformacin delarchivo

Realiza funciones
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o Configuracin del puerto.- Permite configurar el puerto de
comunicacin

serie a utilizar por parte del receptor infrarrojo, utilizando
los nombres

reservados (COM) por el sistema operativo.

Figura 34.- Diagrama de flujo de la claseCconfdlg42

Los datos son modificados en la ventana de dilogo Configuracin
del

sistema mostrado en la figura 37.

o Configuracin de direccin.- Permite explorar el sitio donde se
encuntra

el archivo config generado una vez terminado el proceso de
captura de

seales del control remoto, y / o tambin permite seleccionar un
archivo

config generado por un control remoto.

Un archivo config se encuentra formado por la secuencia de
pulsos de

cada botn de un control remoto, la cual es transformada a
cdigo

hexadecimal, y por un rtulo o nombre nico en el archivo
encargado de

identificar la lnea de cdigo hexadecimal. Es decir, un archivo
config

42Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas
de Power Point, Fabin Caicedo Goyes

Seleccin de puerto decomunicacin serie (COM)

Ocupado?

Seleccin de laseal deinterrupcin (IRQ)

Activado para lacomunicacin

SI NO

Inicio
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es el driver o manejador infrarrojo de un control remoto dentro
del

sistema operativo.

Ejm de driver.

1 0x000000000028117E2 0x000000000029E1613 0x00000000002AE1514
0x000000000028E1715 0x00000000002B61496 0x00000000002961697
0x00000000002A61598 0x00000000002861799 0x00000000002BA1450
0x000000000029A165

Cada fila corresponde a los datos ilustrados en la tabla 3.

Figura 35.-Busca archive config43

o Procedimiento capturar.- Al presionar el botn capturar que se
encuentra

en la ventana de dilogo CONFIGURACION DEL SISTEMA verifica

43Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas
de Power Point, Fabin Caicedo Goyes

INICIO

Busca archivoconfig

Existe

Selecciona ruta deacceso

NO SI

Crear nuevo

NO

SI

FIN

Proceso deCaptura deseales
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que los datos seleccionados en la ventana de dilogo estn todos
correctos

haciendo una llamada.

Todas las variables internas propias de los procesos ya
mencionados, se encuentran

definidos en la cabecera Cconfdlg.h y desarrollados en la hoja
de desarrollo

Cconfdlg.cpp.

Clearndlg,Cuando un archivo config no existe dentro del sistema
operativo o no

es el archivo vlido para el control remoto, aparece la ventana
CAPTURA DE

PROPIEDADES.

Esta ventana es utilizada para obtener los datos de las
secuencias de pulsos de cada

botn de un control remoto, el nombre del control remoto y el
nmero de botones a

almacenar.

Todos los procesos que realiza esta ventana de dilogo se
encuentra declarado

dentro de la clase Clearndlg.

Procedimientos tales como:

o DoGetGap(void)

o DoGetButtons(void)

o LearnThreadProc(void)

Las variables internas de cada uno de estos procedimientos, se
encuentran declarados

en la cabecera CLearndlg.h, y se encuentran desarrollados en la
hoja de desarrollo

CLearndlg.cpp

o Procedimiento de determinacin de datos (DoGetGap(void).-
Permite

establecer el tamao y la forma de la cabecera de la secuencia de
pulso,

la longitud de la secuencia y si la secuencia es repetida o
no.
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o Procedimiento de determinacin de la validez de la secuencia de
pulsos

DoGetButtons(void).- Este proceso se realiza tomando primero
una

secuencia del botn como prototipo y luego se realiza una tasa de
prueba

(7 veces presionar el mismo botn) con los mismos datos de este
botn

hasta obtener un dato estndar. Permite tambin dar un nombre del
rtulo

de la secuencia ya estandarizada y el nombre del control
remoto.

o Procedimiento de Almacenamiento de cdigo en hexadecimal

LearnThreadProc(void).- Permite almacenar los datos modulados
(ver

tabla 3) en cdio hexadecimal. Cada botn posee un secuencia de
pulso

diferente, por eso se debe almacenar los datos modulados del
botn

seguido de un rtulo nico para la generacin del archivo config.,
esto se

realiza ya que al momento de la manipulacin de las diapositivas
de

Power Point si el movimiento a la derecha tiene el mismo rtulo
que

movimiento a la izquierda la aplicacin de manipulacin de
diapositivas

de Power Point no sabe que secuencia de pulso deber aplicar.
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Figura 36.- Diagrama de flujo de la clase Clearndlg44

Cdrvdlg,Esta clase contiene procesos que son utilizados para ver
el estado de la

comunicacin infrarroja a travs de 4 botones de distintos
colores.

El estado en que se encuentra la comunicacin infrarroja est
dividida en:

44Control a corta distancia a travs de infrarrojo Diapositivas
de Power Point, Fabin Caicedo Goyes

Inicio

Busca archivoconfig.

Existe

SI NO

Crear nuevo

SI NO

FIN

Apropiado

NO

SI

utilizar configurar

Determinacin deDatos

Validar secuencia

Almacenamiento depulsos en codhexadecimal, con surespectivo
rtulo

fin


	
7/13/2019 Codigos Tv Sony

76/139

6767

En espera.- Este estado es reconocido cuando aparece un icono de
color

plomo en la parte inferior derecha de la barra de estado del
sistema

operativo, e indica que no existe recepcin de seales
infrarrojas.

Recibiendo.- Este estado es reconocido cuando aparece un icono
de color

verde en la part
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